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MRLec 


Official manager HAM RADIO MAGAZINE HAM RADIO 
HORIZONS & BYTE MAGAZINE 

afd. verkoop Winkelcentrum Buitenhof, Vrijheidslaan 18, 
Delft-Zuid, telefoon 015-569268*, giro 3443773. 

Alle prijzen zijn exclusief 18% B.T.W., vrijblijvend en kun- 


TEXAS INSTRUMENTS | 74195 


FAIRCHILD AMD 74109 
uit voorraad! ძი 


74111 
7400 075 | 7444 f 74116 
7401 075 | 7445 f 74119 
7402 075 | 7446 A f 74120 
7403 075 | 7447 A f 74121 
7404 090 | 7448 f 74122 
7404 090 | 7450 f 74123 
7405 090 | 7451 f 74125 
7406 144 | 7453 f 74126 
7407 144 | 7454 f 74128 
7408 090 | 7460 f 
7409 090 | 7470 f 
7410 075 | 7472 f 
7411 114 | 7473 f 
7412 102 | 7474 f 
7413 162 | 7475 f 
7414 324 | 7476 f 74145 
7416 132 | 7480 f 74147 
7417 432 [amb F 74148 
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7420 0,75 7482 74150 
7421 1,14 7483 A 
7422 1,02 7484 
7423 1,14 7485 
7425 1,14 7486 
7426 1,14 7489 
7427 1,26 7490 
7428 1,50 7491 
7430 0,75 7492 
7432 1,20 7493 
7433 1,50 7494 
7437 1,32 7495 
7438 1,32 7496 
7440 0,75 7497 
7442 A 2,34 74100 
7443 5,10 74104 


74152 
74153 
74154 
74155 
74156 
74157 
74159 
74160 
74161 
74162 
74163 
74164 
74165 
74166 
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nen zonder voorafgaande aankondiging worden gewijzigd 
(010277). 

Hiermede vervallen alle voorgaande prijslijsten. Verzen- 
ding voor rekening en risico koper 

Geopend dinsdag t/m zaterdag van 9.00-13.00 uur. 


2,94 | 74167 f 9,54 74283 f 2,94 
1,50 | 74170 f 1.20 74284 f 11,70 
1,92 | 74172 f 26,70 | 74285 f 11,70 
1,92 | 74173 j 
246 | 74174 
5,34 | 74175 
7,50 | 74176 
444 | 74177 
156 | 74178 
1,68 | 74179 
2,52 | 74180 
1,80 | 74181 
74182 
74184 A 
74132 74185 A 
74136 74186 
74141 74188/745188 
74142 f 74190 
74143 74191 
74144 74192 
74193 
74194 
74195 
74196 
74151 A f 74197 
74198 
74199 
74221 
74246 
74247 
74248 
74249 
74251 
74259 
74265 
74213 
444 | 74276 
4,44 | 74278 
4,32 | 74279 


5,34 | 74290 
3,84 | 74293 
3,54 | 74298 
3,12 | 74351 
3,12 | 74365 
3,90 | 74366 
3,90 | 74367 
3,30 | 74368 
8,94 | 74376 
3,30 | 74390 
5,94 | 74393 
5,94 | 74426 
39,60 | 74490 
9,54 2102 1K RAM 450NS 
4,14 | AY5-1013P UART 
4,14 | MM5240 CHAR GEN 
3,54 | 2513 CHAR GEN 
3,54 LM309K 5V 1A POS 
3,54 LM304T 1A POS 
2,94 LM320T 1A NEG 
3,12 | IC VOET 14ჩ 
3,12 | IC VOET 16Р 
7,50 IC VOET 24P 
7,50 IC VOET 40P 
3,54 | ТІР29А 
5,10 TIP30A zo lang de 
4,14 | LM304 T0-5 
4,50 | LM339 DIL — Voorraad 
4,50 | LM3900 DIL 
2,94 | LM308 MINI ქ strekt 
6,90 | 3341 64X4 FIFO 
2,52 | 1N4148 
6,60 | IM4002 
3,90 | LED ROOD 5MM 
7,50 | LED GEEL 5MM j 
2,8 | LEG GROEN5MM f 0,81 
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2,34 
2,34 
4,74 
7,20 
2,52 
2,52 
2,52 
2,52 
3,90 
3,90 
4,74 
2,40 
6,30 
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KEYBOARD and ENCODER Fully professional system * MOS LSI encoder 


___-___ 


Ook verkrijgbaar bij: 


Ingenieursbureau | RADIO ROTOR 
Koopmans ELECTRONICA 


Joh. Vermeerstraat 7 VERZENDHUIS B.V. 
3351 BN Papendrecht 
Tel. 078-56033 Marterlaan 10 

Den Dolder 

Tel. 030-782439. 


* 56 keys * New type keyswitch 

* Includes ASC11 encoder * Automatic repeat 

For: Terminals - Calculators - TV Typewriters - RTTY 
Displays - Deaf Communicators - Video Titlers - Teaching 
Aides 


Type KBD-5 
Keyboard and encoder kit f 225,— 
Assembled and tested f 325,— 


Wist u dat MRL ectronics 
het enige adres is 
waar u terecht kunt voor: 


ponsband: diverse kleuren, 5-bits en 8-bits 
papier voor teletype en telex: met en zonder 
‘pin feed’ kettingformulieren software 
literatuur over computers en zendamateurisme 
flexible disks 

cassette recorders: goedkoop, maar toch goed 
monitors toetsenborden 

adviezen over hardware en software 





са 





ADVERTENTIE EN ABONNEMENTEN AFD. 


NOVEMBER 1977 2e JAARGANG NR. 11 Mevr. Kriegsman-v. Hogen 
Dieneke Kriegsman 


Marterlaan 10A. 





DEN DOLDER 
SPECIALE ONDERWERPEN POSTBUS 93 8 
POSTBUS 93 BILTHOVEN 
Electronica in de fotografie REDACTIE NEDERLAND: 
Actieve filters deel 2 : А.Н. Kriegsman C. Eng. М..Е.Н.Е. hoofdred, 
Scherpschutter met ons T.V. Pistool Ir. S. J. Hellings 
Serie electronica voor iedereen Medewerkers vertaalbureau/ 
Electronica morgen · · technische medewerkers: 
Serie microprocessors deel 13 . · A. de Bok II. J. L. Leistra 
P. van Helvoort Р, Sorber 


PROJ EKTEN H. Kockelmans 


INTERNATIONALE REDACTIE 
ETI Project 155 Digitale Voltmeter Halvor W. Moorshead Collyn Rivers 
ETI Project 446 Audio Begrenzer Les Bell, G4CFM Steve Braidwood 
Serie kleine schakelingen Ron Harris B.Sc. Denis Jacob 

1. Eierwekker 

2. Vochtigheidsindikator 


Lay-out; Peter Peters Aalst-Waalre, 





Distributie in Nederland; Aldipress:de Meern 


I UWS Distributie in Belgie: 
N E Persagentschap Vervoer en Distributie 
Kleine Eilandstraat 1 - Brussel 


Handelsnieuws 


Nieuws allerlei : 5 Vragen van lezers: Deze kunnan alleen: worden 
Microprocessors allerlei beantwoord! indien deze betrekking hebben op re; 
cent gepubliceerde. artikelen, Sleghts in uitzonden 


ringsgevallen/ kan aanvullende informatie worden 


INFORMATIE verstrekt. Uitsluitend schriftelijke vragen: vergezeld 

van ееп geadresseerde en gefrankeerde enveloppe 
kunnen worden „behandeld, „Telefonisch: kunnen 
geen vragen worden beantwoord 








ЕТ! Data Supplement 


Onderdelenservice. . . Reeds verschenen nummers: Voor zover voorradig 
Technische tips zijn reeds verschenen nummers verkrijgbaar onder 
ETI Voorbericht decembernr de volgende condities. Voor abonnees A / 2,85 per 
nr. + verzend- еп verpakkingskoston. Voor: met 
abonnees а f 3.50 per nr. + verzend: еп verpak 
SPECIALE AANBIEDINGEN kingskosten. Verzendkosten: voor 1 пі / 2,20, tot 3 
nrs. f 3.25. tot 6 nrs. / 4,50 
Speciale ETI aanbieding Abonnementen Belgie: 
Boekennieuws . . Belgische lezers kunnen zieh abonneren door toe- 
Printservice zenden van een postwissel of giro-overschri]ving op 
giro.2256026 t.n.vi ЕТЕ postbus 98 Bilthoven, door 
het verschuldigd. bedrag te betalen In Nederlandse 
guldens, (zelfde condities, als voor Nederlandse Je: 
zers). Op de achterzijde, van de postwissel, s v.p 
uitdrukkelijk vermelden waarvoor de betaling is ber 
doeld 
Overige landen: prijzen еп condities worden, op 
aanvraag verstrekt 





Abonnementen: Jaarabonnement Nederland f 27,50 (12 nummers) m.i.v. 1-1-1978 f 29.50 door overmaking van dit 
bedrag op gironr. 22.56.026 t.n.v. ETI Postbus 93 Bitlhoven. 

Voor abonnementen welke in de loop van het jaar worden opgegeven gelieve u een bedrag over te maken gelijk aan het 
nog resterend aantal ‚maanden maal f 2,35 i.v.m.'onze computer administratie. Aan het eind van het jaar Ontvangt и een 
acceptgirokaart voor betaling voor het komende jaar: 

Adreswijziging: s.v.p. schriftelijk 4 weken van te voren opgeven onder vermelding van het oude adres. 


Advertentietarieven: Op aanvraag. 


Auteurs rechten: Al de artikelen en ontwerpen zijn internationaal beschermd: Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de 
' 'inhoud van ETI is zonder schriftelijke toestemming van ETL verboden. Schakelingen en ontwerpen zijn door internatio 
` იმმ! octrooi beschermd еп zijn uitstuitend voor: persoonlijk gebruik toegestaan. Alle mogelijke zorg is besteed bij de 
voorbereiding van dit blad teneinde vergissingen in beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. ЕТЕ кап echter. niet 
verantwoordelijk worden gesteld voor eventuele onvolkomenheden. Indien vergissingen worden gemaakt zullen deze zo 
spoedig mogelijk in een der volgende uitgaven worden hersteld. 
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MRLectronics 


afd. verkoop: Winkelcentrum Buitenhof 
d . Vrijheidslaan 18 
The very first computershop in Holland. LA RO Dot MM. 
Geopend dinsdag t/m zaterdag 
van 9.00 - 13.00 uur. 


Zaterdag 12 november a.s. gesloten i.v.m. aanwezigheid op de dag van de amateur in het Turfschip te Breda. 


КАР 6800Computer 
systeem 


Hèt systeem waarop u heeft gewacht; een computer systeem gebaseerd op de Motorola 6800 micro processor en 
bijbehorende geïntegreerde schakelingen. Deze reeks van componenten maakt het mogelijk een computer 
systeem te maken met een minimum aan onderdelen, maar met toch een buitengewone veelzijdigheid en 
eenvoud in gebruik. Het MP 68 basis systeem voorziet in alles dat nodig is voor gebruik met uw eigen terminal. 


De bouwdoos is inclusief 4096 woorden (bytes) statisch (RAM) geheugen, een serie (control) interface plus een 
permanent geladen (debug) mini-operating-system. Deze faciliteit maakt schakelaars op het front-paneel, 
alsmede leds als uitlezing onnodig. 


De loader en het programma, dat nodig is om via de terminal met het systeem te werken, zijn automatisch 
beschikbaar wanneer het apparaat is ingeschakeld. Deze ROM (Read Only Memory) bevat ook een mini- 
operating-system dat het mogelijk maakt informatie uit het geheugen weer te geven en/of te veranderen. 
Verscheidene debug procedures zijn beschikbaar op dezelfde manier. Dit alles geeft maximaal gemak aan de 
gebruiker. 


Samen met de hardware van uitzonderlijk hoge kwaliteit is de 6800 zonder twijfel de best gedocumenteerde 
processor momenteel op de markt. Het 714 pagina’s tellende Application Manual en het Programmers Manual 
(van Motorola zelf) worden beide geleverd bij het systeem. 


De MC 6800 is een 8-bit parallel processor met adres-mogelijkheden tot 65.536 woorden (bytes) geheugen. Het 
systeem is TTL-compatible en heeft slechts een enkele +5 volts voedingsspanning nodig. Alle componenten en 
het geheugen zijn verbonden aan een 8-bit bi-directionele databus. Een 16-bit adressbus maakt het mogelijk 
geheugenplaatsen aan te wijzen. Deze bus wordt ook gebruikt om specifieke input/output apparatuur te 
selecteren als de programmeerbare interfaces uit de 6800-familie worden gebruikt. 


De bouwdoos van het MP 6800 computer systeem bevat alle noodzakelijke onderdelen om een computer te 
bouwen zoals hierboven beschreven; inclusief een ‘control interface’. 


Inhoud basis kit: 

— de processor print bevat de MC 6800 micro processor, het 
ROM-geheugen en de systeem klok; 

— een geheugenkaart met 4096 woorden statisch geheugen, uit 
te breiden tot 32 K woorden door eenvoudig toevoegen van 
printkaarten; 

— moederprint met decodeerschakeling voor de interfaces; 

— een (serie)control interface print; 

ს 800 go ЕЕ — extra parallel of serie interfaces kunnen worden toegevoegd; 
` su 6 — een kast en een voeding, die groot genoeg is om de totale 
uitbreiding aan geheugen en interface printen te voeden. 








De eenvoudige wijze van kaarten insteken maakt het bouwen gemakkelijk en het testen erg simpel. Op deze 
manier wordt het geheel aangeboden. Een zeer bruikbaar computer systeem zonder voetangels en klemmen. 
Alles wat u nodig heeft voor gebruik via uw eigen terminal is de basis kit. 


Dealers: 

Ingenieursbureau Koopmans ROTOR Artelec 

Joh. Vermeerstraat 7 Schieweg 30 

Papendrecht, tel. 078-56033 Rotterdam, tel. 010-672655 
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TRANS TRONIC INCORPORATED B.V. 
CLAES DE VRIESELAAN 167, ROTTERDAM 
TEL. 010-253196. 





















| 39 ET BUENOS - UNIVERSAL MIXER MODEL: SM- 2000 


8 kanalen stereo/mono mengpaneel en Frequency range: 20-20.000 Hz 
voorversterker 
















Signal to noise ratio: 50 dB with 0,2 V output 
De SM 2000 is een zeer handige mixer, uiterst praktisch Input sensitivity microphone: 
voor huishoudelijk en semi-professioneel gebruik. Beide — High impendance: 2 mV (max. 30 mV) 50 kOhm 
microfooningangen zijn hoog en laagohmig omschakel- — Low impendance: 1 mV (max. 10 mV) 600 Ohm 
baar. Separaat mixt men mono of gezamenlijk stereo. Met 
de derde schuifpotentiometer kan men o.a. bandopnemer Input sensitivity phone dynamic: 3 mV (max. 40 mV) 
en tunersignaal mengen. De 4de is voor crystal (omscha- 50 kOhm (RIAA) 
kelbaar) en dynamische pick-up voorzien. Other inputs: 150 mV (max. 1,5 V) 120 kOhm 


d у Connections: DIN norm 
De 5e eveneens voor magnetische pick-up. 


SM 
3000 


specifikaties 
als SM 2000 
maar met 
monitor- 
aansluiting 


198,- 
fascinating electron 
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HOMO 





TAPE—II— TUNER 





























BUENOS . UNIVERSAL MIXER MODEL: SM ~ 3000 











NIEUWS ALLERLEE e 


BLIJF BĲ DE TĲD MET 
DEZE CALCULATOR 


National Semiconductor heeft een 
nieuwe wetenschappelijke calculator, 
horloge module op de markt ge- 
bracht. De horloge/calculator is ge- 
baseerd op twee nieuwe IC's, de 
MM58101 en de MM58102 en dit is 
waarschijnlijk de sterkste kombinatie 
in zijn soort op de markt. De horloge- 
/calculator (de naam is langer dan de 
module) heeft een liquid crystal dis- 
play en geeft kontinu de uren, minu- 
ten en sekonden aan en na indrukken 
van een knop de datum, de maand en 
eventueel AM als u erom vraagt. 

De calculator werkt algebraisch, 
heeft volledige wetenschappelijke 
notatie, goniometrische en logaritmi- 
sche funkties, een geheugen en re- 
call mogelijkheid, pi, machten, regis- 
ter exchange en reciproken. Het toet- 
senbord met dubbele funkties, en in 
totaal 36 funkties, moet bediend wor- 





den met een pen, potlood of een 
ander klein puntig voorwerp. 

In tegenstelling tot gewone digitale 
horloges is er geen ingewikkelde 
procedure nodig om de tijd of de 
datum in te stellen, omdat daarvoor 
het toetsenbord gebruikt kan wor- 
den. Er kunnen bijvoorbeeld sekon- 
den worden afgetrokken van of opge- 
teld bij het display door de plus of 
min knop in te drukken en dan het 
gewenste aantal in te toetsen. 


Wat ook handig is bij deze hor- 
loge/calculator, is dat er numerieke 
informatie in opgeslagen kan wor- 
den, een telefoonnummer, bijvoor- 
beeld, kan in het geheugen gezet 
worden en blijft daarin staan totu het 
er weer uithaalt of tot de batterijen 
leeg zijn. Er zijn ook andere uitvoe- 
ringen mogelijk, zoals financiéle, sta- 
tistische of andere wetenschappelij- 
ke notaties door gewoon de ROM van 
het IC anders te programmeren. 





TEXAS WEER EEN STAP 
VOORUIT (5000 MAAL) 


Er verschijnt een nieuwe serie calcu- 
lators. 

De serie bestaat uit twee nieuwe pro- 
grammeerbare calculators met een 
veel grotere geheugenkapaciteit en 
programmeerflexibiliteit vergeleken 
met de huidige generatie program- 
meerbare calculators. Deze model- 
len, TI Prog. 58 en TI Prog. 59, ver- 
schillen onderling in twee opzichten. 
Ten eerste is de 58 keyprogrammable 
en de 59 cardprogrammable en ten 
tweede is de geheugenkapaciteit ver- 
schillend. De 58 biedt 480 program- 
mastappen of 60 geheugenregisters 


terwijl de 59 maar liefst 960 stappen 
of 100 geheugenregisters biedt. 
Doordat het geheugen verdeeld kan 
worden tussen programmastappen 
en opslag van data is de flexibiliteit 
zeer groot. Voor iedere toe- of afna- 
me van 10 datageheugenplaatsen 
kunnen 80 programmastappen bijge- 
voegd of weggelaten worden. 

Op deze calculators kunnen plug-in 
solid stated software modules aange- 
sloten worden. Deze modules be- 
staan uit prerecorded programmabi- 
bliotheken die maximaal 5000 stap- 
pen kunnen bevatten. Deze program- 
mastappen kunnen vanaf het toet- 
senbord van de calculator geadres- 
seerd worden ofalssubroutines in de 


door de gebruiker ontwikkelde pro- 
gramma's opgenomen worden. Ze 
kunnen niet door de gebruiker veran- 
derd worden. Bij iedere calculator 
wordt een master library solid state 
software module met 25 prerecorded 
programma's geleverd voor techni- 
sche, wiskundige, statistische en fi- 
nanciéle problemen. Beide modellen 
kunnen in kombinatie met een Texas 
PC-100A print unit gebruikt worden 
voor programma- en data listings. De 
printer kan 64 verschillende karak- 
ters op 6,35 cm breed thermisch pa- 
pier drukken. Naar verwachting zul- 
len de prijzen ongeveer f 1000,— 
voor de TI 59, f 400,— voor de TI 58 
en f 850,— voor de PC-100A bedra- 


gen. 





Door de enorm 
gestegen kostprijs zien 
wij ons genoodzaakt 
m.i.v. 1 januari 1978 de 
prijzen van ETI te 
moeten verhogen. De 
losse verkoopprijs zal 
dan f 2,95 gaan 
bedragen en een 
abonnement f 29,50. 


STUUR UW NIEUWS 
AAN REDAKTIE ETI 
POSTBUS 93 - BILTHOVEN 
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WOW - WAT EEN METER 


Hieronder een foto van de nieuwe 
Wow en Flutter meter van Pye Uni- 
cam Ltd. De PM6307 is ontworpen 
voor servicetechnici om audio en 
video apparatuur te testen tot grens- 
waarden die daarvoor alleen met la- 
boratoriumapparatuur te meten wa- 
ren. 

De meter bestaatuit een zeer stabiele 
kristaloscillator van 3 of 3,15kHz, een 
meetgedeelte en twee analoge me- 
ters, waarop de drift en flutter tot 3% 
in drie bereiken weergegeven wor- 
den. 


De PM6307 is aantrekkelijk voor ser- 


vicetechnici omdat deze onder- 
scheid kan maken tussen elektrische 
en mechanische fouten. Hoge Wow 
en Flutter waarden duiden op mecha- 
nische slijtage en Drift ontstaat 
meestal door een fout in de elektroni- 
ka. De technicus kan dus door de 
meteraanwijzingen de fout lokalise- 
ren. 

Op het frontpaneel zit een standaard 
DIN aansluiting waarop de meeste 
bandrecorders en platenspelers aan- 
gesloten kunnen worden, waarvoor 
het apparaat hoofdzakelijk bedoeld 
is. 





TIJDPROPORTIONELE 
TEMPERATUURREGELAAR 


Het principe van de tijdproportionele 
regeling leent zich uitstekend voor 
het in- en uitschakelen van traag 
reagerende belastingen, zoals ver- 
warmingselementen. Bij een derge- 
lijke regeling wordt binnen een vast 
tijdverloop, dat een betrekkelijk 
groot aantal perioden van de wissel- 
stroom omvat, de verhouding tussen 
in- en uitschakelduur gevarieerd. Als 
het in- en uitschakelen in de nuldoor- 
gangen gebeurt, heeft tijdproporti- 
onele regeling het voordeel dat geen 
vervorming van de netspanning op- 
treedt en er dus ook geen harmoni- 
schen ontstaan die storing kunnen 
veroorzaken. Bij vermogensregelin- 
gen die werken volgens het principe 


van de faseaansnijding, die onder 
meer wordt gebruikt voor lichtrege- 
ling, is dat wel het geval. Speciaal 
voor het sturen van tijdproportionele 
regelingen heeft Philips de geinte- 
greerde schakeling TDA 1023 ont- 
wikkeld. Met dit nieuwe IC kan een 
tijdproportionele regelaar gemaakt 
worden met behulp van een mini- 
mum aantal van externe onderdelen. 
Door toepassing van de T DA 1023 is 
bijvoorbeeld een temperatuurrege- 
ling tussen 5°C en 30°С mogelijk 
voor elektrische paneelradiatoren. 
De schakeling kan verder toegepast 
worden in tijdproportionele rege- 
laars voor kooktoestellen, strijkijzers, 
elektrische heetwatertoestellen, olie- 
baden, luchtbehandelingssystemen 
en andere huishoudelijke en indu- 
striële verwarmingstoestellen. Phi- 
lips Eindhoven Tel. 040 - 784522 
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TCA 780 STUUR-IC MET 
FASE-AANSNIJDING 


Met een 0 tot 180° instelbare fase- 
hoek biedt de TCA 780 nu ideale 
stuurmogelijkheden voor thyristors, 
triacs en transistors. Daarnaast is de 
in een 16-polige DIL-behuizing on- 
dergebrachte TCA 780 ook geschikt 
als nulpuntschakelaar en spanning/ 
frequentie-omzetter. Doch in de eer- 
ste plaats werd de TCA 780 ontwik- 
keld voor het verliesvrij sturen d.m.v. 
fase-aansnijding. Bij een voedings- 
spanning van 8tot 18 V, een stuurfre- 
quentiegebied tussen 10 en 500 Hz 
en omgevingstemperaturen tussen 0 
en 70°C kunnen stuurimpulsen met 
een instelbare fasehoek tussen 0 en 
180° worden geproduceerd. De uit- 
gangsstroom bedraagt 50 mA. Met 
één TCA 780 kunnen bijvoorbeeld 
twee antiparallelgeschakelde thyris- 
tors worden ontstoken. De fasehoek 
wordt hierbij bepaald door een po- 
tentiometer. Bij de negatieve halve 
periode wordt de stuurimpuls via een 
transformator naar de gate van de 
ene thyristor geleid, terwijl bij de 
positieve halve periode de andere 
thyristor direct wordt gestuurd door 
een andere uitgang van de TCA 780. 
Het sturen van triacs geschiedt op 
overeenkomstige wijze. Voor het stu- 
ren van transistors is het IC voorzien 
van een extra massa-aansluiting (pen 
12). 





Uitgebreid toepassingsgebied 
Behalve de reeds genoemde functies 
- als nulpuntschakelaar en als span- 
ning/frequentie-omzetter - kan de 
TCA 780 ook dienst doen in draai- 
stroombrugschakelingen, waarbij 
drie TCA's 780 worden ingezet. Mede 
dank zij het feit dat de TCA 780 LSL- 
compatible is, is het toepassingsge- 
bied van dit IC bijzonder uitgebreid. 
Een voorbeeld van een schakeling 
voor het sturen van twee antiparallel- 
geschakelde thyristors is in het on- 
derstaande getekend. 

Siemens Nederland N.V. 070-782782. 




















NIEUWE BREEDBAND 
VERSTERKER 


Anzac heeft een nieuwe breedband 
versterker uitgebracht in een "flat 
package' behuizing. 

Deze versterker is ontworpen voor 
het frequentiegebied van 5 tot 
500 MHz en levert bij50 MHz еп 25° C 
een versterking van 10 dB. 

Dit nieuwe model AM123 heeft 
slechts 1 Watt (15 VDC bij 65 mA) 
voedingsvermogen nodig om een 
uitgangsvermogen van +22 dBm te 
leveren bij het 1 dB compressiepunt; 
het uitgangsvermogen over het fre- 
quentiegebied van 5 - 500 MHz is 
16,5 dBm minimaal. Het derde orde 
interceptiepunt van de AM123 is 
+40 dBm. De frequentie karakteris- 
tiek is vlak binnen +0,7dB. De 
AM123 heeft een laag ruisgetal (4 dB) 
en voldoet aan de militaire eisen ver- 
meld in STD-883A. 

Anzac wordt in de Benelux vertegen- 
woordigd door C. N. Rood B.V., OEM 
divisie, postbus 42, Rijswijk, telefoon 
070-996360. 


De veelzijdige functiegenerator PM 5129 
van Philips levert diverse signaalvormen 
met een herhalingsfrequentie tussen 

1 mHz en 1 MHz (7411N) 





PHILIPS BRENGT EEN 
VEELZIJDIGE 
FUNCTIEGENERATOR 


Nieuw in het Philips programma is de 
functiegenerator PM 5129. Dit zeer 
veelzijdige instrument levert signaal- 
vormen met een herhalingsfrequen- 
tie tussen 1 mHz en 1MHz. Sinus-, 
vierkants-, driehoeks-, puls- en zaag- 
tand-signalen, interne en externe 
zwaaimogelijkheid, interne FM en 
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ERG DUAL-IN-LINE 
PROGRAMMEER- 
SCHAKELAARTJES 


ERG Industrial Corp. Engeland heeft 
haar programma  DiIL-schakelaars 
uitgebreid met een complete serie 
lateraal-schakelende typen, die als 
Spectra DIL Switch Modules op de 
markt worden gebracht. Samen met 
de bestaande - in langsrichting scha- 
kelende - DIL-16-schakelaartjes ge- 
ven deze nieuwe typen een vrijwel 
volledig gamma van programmeer- 
mogelijkheden. De miniatuur-schuif- 
knopjes zijn gekleurd volgens de in- 
ternationale kleurcode en hebben 
een zodanige pijlvorm, dat ze ook op 
moeilijk bereikbare plaatsen met pen 
of schroevedraaier kunnen worden 
bediend. Het gepatenteerde schakel- 
mechanisme heeft vergulde, zelfrei- 
nigende nikkel-bronskontakten; een 
spiraalveertje en een kogelgewricht 
zorgen voor een konstante en feilloze 
kontaktdruk. Verkrijgbaar zijn de vol- 
gende standaard-kontakt-bezettin- 
gen: a. enkelpolig maak/breek (2-10 
secties); b. dubbelpolig maak/breek 
(2-5 secties); c. enkelpolig wissel (2-5 
secties) breek-voor-maak. De scha- 
kelaartjes hebben zodanige afmetin- 
gen, dat ze zonder tussenruimte 
naast elkaar passen in een 2,5 mm- 





‘burst’ behoren alle tot de mogelijk- 
heden van dit nieuwe instrument. Er 
is een zwaaimogelijkheid over drie 
decaden zowel positief als negatief 
(1 : 1000). 

Belangrijke gegevens zijn verder de 
maximale uitgangsspanning van 
30V , de variabele 'duty cycle’, de 
TTL-uitgang en de grote lineaire 
schaal. 

De richtprijs van de functiegenerator 
PM 5129 is f 2900,—. 


raster. Bij uitgebreide schakelsche- 
ma's geeft dat een enorme ruimtebe- 
sparing terwijl de overzichtelijkheid 
gehandhaafd blijft. 


Malichus B.V., 
181, Rotterdam. 
EEEN AET EE 


LED'S IN SYSTEEM 
BOUWSTENEN 


LED's leveren in het algemeen geen 
problemen meer. De montage ervan 
echter des te meer. De firma Mentor 
biedt een zeer breed scala van LED's 
in diverse behuizingen, zowel voor 
ééngatsmontage als in bouwstenen 
voor printmontage. In bouwsteen- 
vorm zijn naast de LED's en dubbel 
LED's ook nog voorhanden testbus- 
sen, dubbel-testbussen, zekering- 
houders, draadpotentiometers, cer- 
metpotentiometers, druk-, schuif-, 
tuimel- en draaischakelaars. De ver- 
schillende LED's zijn in kleine vier- 
kante standaard bouwstenen ge- 
monteerd en passen daardoor zeer 
goed in het gehele FEL systeem. Het 
complete programma is samengevat 
in de catalogus 77 FEL. 

HEIJNEN B.V. POSTBUS 10, 
GENNEP/HASSELT 

TELEF.: 08851-1956. 


Schiedamsesingel 


HANDLEIDING BĲ DE 
KEUZE VAN MONITORS 


Een golfvorm display, vector display, 
raster scan, random scan ... elk van 
deze toepassingsmogelijkheden van 
kathodestraalbuizen vraagt een ver- 
schillende keuze van karakteristie- 
ken. 

Beslissingen moeten worden geno- 
men aangaande resolutie, storage of 
non-storage, schrijfsnelheid bij sto- 
rage, dot-schrijfsnelheid, fosfortype, 
grijsschaal etc. 

Een nieuwe Tektronix brochure geti- 
teld 'How to select CRT displays' 
geeft niet alleen beschrijvingen en 
specificaties van zeven Tektronix 
monitors, maar ook overwegingen 
die moeten leiden tot de keuze. 
Voorts omvat de brochure hoofd- 
stukken gewijd aan hard copy units, 
camera's en verdere accessoires. De 
zeven displays met hun accessoires 
als camera's, filters, rekmontage-op- 
ties zijn bij uitstek geschikte OEM 
componenten. 

Tektronix, postbus 164, Badhoeve- 
dorp. Tel. 02968-6155. 
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NIEUWE 
OSCILLOSCOOP- 
SELECTORBROCHURE 


Verschenen is een nieuwe brochure 
getiteld 'Select plug-in oscilloscopes 
to best match your application'. Deze 
brochure wil een hulpmiddel zijn bij 
de keuze van mainframes en plug-in 
units van de Tektronix 5000 en 7000 
series oscilloscopen. De gevolgde 
gang van zaken beoogt te komen tot 
de keuze van een oscilloscoop die 
tegemoet komt aan de huidige be- 
hoeften, terwijl tegelijkertijd al ruimte 
wordt gereserveerd voor toekomsti- 
ge uitbreiding. 

Voornaamste onderwerpen zijn: keu- 
ze van storage of non-storage, enkel- 
of dubbelstraals mainframes en se- 
lectie van plug-in units: analoog, di- 
gitaal, sampling, spectrum analyse 
en logica analyse. Ook de verhou- 
ding tussen prijs en prestatie wordt 
behandeld. 

Het in kleur geïllustreerde boekje zal 
zeker een bijdrage vormen tot een 
optimale keus wat betreft prestatie, 
veelzijdigheid en toekomstige uit- 
breidingsmogelijkheden. 

Tektronix - Badhoevedorp - tel. 
02968-6155 


ELEKTRONISCHE 
ZENDER- 
ZOEKAUTOMAAT, 
RUSTIEKE KAST VOOR 
MODERNE 
WANDMEUBELS: 
SIEMENS KLEUREN-TV 
FC 4031 


Met de van Siemens TV's bekende 
uitgekiende techniek behoort de 
nieuwe kleuren-TV FC 4031 tot de 
topmodellen. Hij wordt geleverd in 
een rustieke, echt eikenhouten kast. 
Met zijn 42,7 cm diepte past hij goed 
in wandmeubels. Zijn zenderzoek- 
automaat maakt het programmeren 
gemakkelijk. De elektronische zoe- 
ker vindt na een druk op de knop elke 
zender, die plaatselijk ontvangen kan 
worden en stopt. Op de 67-cm beeld- 
buis verschijnt het lopende program- 
ma. De kijker kan de zender dan met 
behulp van één van de stationstoet- 
sen op de draadloze afstandsbedie- 
ning of de programma-doorloop- 





toets aan het toestel vastleggen. 
Maximaal 16 stations kunnen zo op 
willekeurige volgorde worden opge- 
slagen. 

Bij eventueel uitvallen van het licht- 
net worden de vastgelegde program- 
ma's door een opgeladen condensa- 
tor ongeveer een dag vastgehouden; 
daarna wordt deze functie door twee 
mignoncellen overgenomen. Drie 
LED-indicatoren om het bereik aan te 
geven, één voor S-kanalen (bv. bij 
kabel-TV) en zes voor grofafstem- 
ming op het kanaal vergemakkelijken 
het instellen van de zenders. 

Het uitgangsvermogen van de grote 
ovale luidspreker bedraagt 3 W. Het 
toestel wordt voornamelijk met de 
ultrasonore (draadloze) afstandsbe- 
diening geregeld. 

Aan de TV zelf bevinden zich alleen 
nog regelaars voor aan/uit, spraak- 
/muziek, contrast, fijnafstemming 
(variabele AFC) en zoekautomaat- 
startprogramma. Toch kan hij ook bij 
eventueel uitvallen van de afstands- 
bediening functioneren, doordat de 
basis-instelling voor helderheid, 
kleursterkte en geluidsterkte zo werd 
gekozen, dat onder normale kijkom- 
standigheden op de beeldbuis een 
optimaal beeld met voldoende ge- 
luidsterkte verschijnt. Het halfgelei- 
der-chassis met steekmodulen en 
ingebouwd LED-diagnosesysteem 
garandeert probleemloze service. 
Aansluitingen voor: bandrecorder en 
hoofdtelefoon aan de voorzijde van 
het toestel. Extra inbouwsets voor: 
video in/uit; PAL/SECAM-converter; 
tuner voor kabel-TV; infra-rood 
hoofdtelefoon; monitor-moduul. 


SCHREINER 
ELECTRONICS 


Handelmaatschappij Schreiner & Co. 
B.V. is het oudste lid van de Schreiner 
Luchtvaart Groep en bestaat thans 32 
jaar. Deze divisie houdt zich bezig 
met de verkoop, de service en het 
onderhoud van zowel vliegtuigen als 
helikopters. Sinds 1970 maakt ook 
een elektronicagroep deel uit van 
Schreiner & Co. Deze groep heeft de 
afgelopen jaren een sterke groei 
doorgemaakt en opereert thans on- 
der de naam Schreiner Electronics. 
Oorspronkelijk was de elektronica- 
groep gevestigd in het hoofdkantoor 
aan de Scheveningse Boulevard. Op 
16 september 1977 is een nieuw, ruim 
bedrijfspand te Poeldijk officeel in 
gebruik genomen. Schreiner Air- 
ways, een andere divisie van de 
Schreiner Luchtvaart Groep, ope- 
reert met meer dan honderd vliegtui- 
gen en helikopters. De meeste van 
deze toestellen zijn gestationeerd bij 
joint-ventures van Schreiner in Iran, 
Indonesië, Nigeria, Qatar en Malei- 
sie. De Nederlandse vestiging van 
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deze divisie, Schreiner Airways Ne- 
derland op de Luchthaven Rotter- 
dam, voert zakenvluchten uit en is 
verder in Nederland actief op het 
gebied van milieumetingen vanuit de 
lucht (Airlab) en de opleiding tot pri- 
vé- en verkeersvlieger (Nationale 
Luchtvaartschool). Eén van de be- 
langrijkste ` vertegenwoordigingen 
van Schreiner Electronics is die van 
Collins Radio Company, een Amerik- 
aans bedrijf, gespecialiseerd in navi- 
gatie- en communicatie-apparatuur. 
De communicatie-apparatuur omvat 
onder andere data-modems, compu- 
ters en randapparatuur, radio's (HF, 
VHF, UHF, GHz (micro-wave en tro- 
poscatter)) en de nieuwste satelliet- 
terminalsystemen. 


OPENING VAN DE 
COMPUTER SHOP 
MRLECTRONICS 


MRLectronics; dit is geen schrijffout. 
De eigenaar ervan is zendamateur en 
heeft destijds van de PTT de roep- 
naam PAOMRL gekregen. Toen de 
onderneming 2% jaar geleden werd 
opgezet en startte met de verkoop 
van geïntegreerde schakelingen en 
andere onderdelen op electronisch 
gebied werd de roepnaam MRL ver- 
bonden aan de electronica-handel: 
MRLectronics. 

Het artikelenpakket van MRLectro- 
nics breidde zich spoedig uit met o.a. 
toetsenborden en daarna volgde de 
micro-computerlijn van SWTPC. 

In de Ver. Staten heeft de markt van 
de micro-computersystemen een 
grote vlucht genomen. Zowel op pro- 
fessioneel als op hobby-gebied 
(personal computing genoemd). 
Vanaf 1 oktober a.s. kunnen indu- 
strie/bedrijfsleven etc. bij MRLectro- 
nics terecht voor het aanschaffen - 
meestal uit voorraad - van een micro- 
computer. Dit geldt uiteraard ook 
voor particulieren, die tevens bij 
MRLectronics terecht kunnen voor 
het kopen van een flexibel disk of één 
rol ponsband, om maar wat te noe- 
men. 

MRLectronics, Vrijheidslaan 18, 
Delft, tel. 015-569268. 


N.E.C. Japan in Nederland vertegen- 
woordigd door Manudax Nederland 
B.V. heeft zojuist een 1K x 1C-Mos 
RAM geïntroduceerd onder type- 
nummer uPD 443. Dit type is uitwis- 
selbaar met de Intersil IM 6508 en is 
uit voorraad leverbaar. N.E.C. is de 
derde leverancier van geïntegreerde 
schakelingen op de wereldranglijst. 
Uitgebreide informatie ligt voor u 
klaar bij de importeur: 

Manudax Nederland B.V., Postbus 
25, 5473 ZG Heeswijk (NB). Tel. 
04139-1252. 








Een wel zeer SPECIALE AANBIEDING zeer geschikt 
voor alle hobbyisten, scholen, klein-industrie, studenten: 
EEN COMPLEET FOTOLAB VOOR HET VOOR IEDEREEN! Compleet om zó te beginnen, 
MAKEN VAN PRINTJES EN printplaat, chemicalién, tekenbenodigdheden, 
rijf: bolen, je, schalen, belichti kast, j 

FRONTPLATEN MET ALIES WAT vise mee спат elena à ron. 

PRINTBOORMACHINE EN ULTRA ALLE ONDERDELEN ZIJN TEVENS LOS NA TE тае" 
M, VIOLET BELICHTINGSKAST TOE!! BESTELLEN. # 





X XC o oco. DE PRIJS HOEFT x k XC X k Ж 


Ф 
X 
X 
X 
X 
Pt 
X 
X 
X 
X 
Ф 
Ф 
Ф 
x 
X 
x 


U Aa Aa Aa Aa AUR ACA A NN TERUG! x aas К КК k kok 


(EXCL. BTW) 4 
VERZENDKOSTEN f 8,50. 





U krijgt de set toegezonden na overmaking van f 336,50 op gironr. 22 56 026 t.n.v. ETI-ELECTRONICA TOP 
INTERNATIONAAL. In de set is een uitvoerige gebruiksaanwijzing bijgesloten alsmede een prijslijst voor het 
nabestellen van de losse onderdelen. 
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DIGITALE, 


Zo nu en dan verschijnt er een IC 


op de markt dat na bestudering het antwoord 
blijkt op een oud probleem. Zo’n nuttig IC is de ZNA 116E van Ferranti. Dit is een 
DVM chip, waarmee de bouw van een 3/, digit apparaat stukken eenvoudiger 


wordt. 


Gewapend met dit device begonnen we met het opzetten van dit projekt. In z'n 
huidige vorm is het een hoogst nauwkeurige meter (fout < 0,1%) met een 
gestabiliseerde voeding van 5V. Het is heel goed mogelijk dat we het apparaat in Oh.) 
de toekomst uitbreiden tot een multimeter en met dit in gedachten lieten we 
ruimte daarvoor over in het door ons aanbevolen kastje. 


WE BEGINNEN MET 
BOUWEN 


Hoewel de schema's ingewikkeld lij- 
ken, is de bouw echt niet moeilijk. 
Allereerst moeten we de voeding vol- 
gens fig. 9 bouwen. Monteer de on- 
derdelen op de print zoals in fig. 8 
staat aangegeven. Het stabilisator IC 
wordt op de achterwand van het kast- 
je gemonteerd, waarbij geen isolatie- 
setje nodig is maar let erop dat de 
pootjes het kastje niet raken. Kontro- 
leer de uitgangsspanning, die tussen 
4,7У еп 5,2V moet liggen. Ga niet 
verder voordat de voeding goed 
werkt!! Monteer daarna de netscha- 
kelaar en het neonlampje. 

Soldeer de overige printen als de 
voeding goed werkt en in het kastje 
gemonteerd is volgens de kompo- 
nentenopstellingen in fig. 4, 5 en 7 en 
let op de juiste positie van de onder- 
delen. Soldeer de verbindingsdraden 
aan de digitale print en monteer die 















LTMETER 


dan in de kast, zodat het display 
achter het plexiglas venstertje komt, 
dat u daar geplaatst hebt toen u het 
kastje maakte. (U maakte toch een 
gat voor het display, of niet? 


Sluit vervolgens de verbindingsdra- 
den aan op de analoge print en plaats 
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Fig. 1: Blokschema van de ZNA 116E. 
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HOE WERKT HET 


De A-D konversie die hier toegepast 
wordt is de dual-slope integratie. Dit 
werkt als volgt: Op het tijdstip T zijn 
S2, S3 en S4 open en S1 gesloten, 
waardoor de ingangsspanning naar 
de integrator gevoerd wordt. De inte- 
grator kondensator C wordt dan line- 
air opgeladen tot het tijdstip T; (4000 
clockpulsen later). De uitgangsspan- 
ning van de integrator is nu evenredig 
aan Vin. 

Op het tijdstip T2 wordt S1 geopend 
en S2 of S3 gesloten, waardoor de 
referentiespanning (met de tegenge- 
stelde polariteit van Vin) naar de inte- 


{МЕ REFERENTIE 
SPANNING 9-6. 
2 


R 
Vin ime > NW 
1 


SPANNING ov 


-NE REFERENTIE o, 
S3 


die in de kast. Houd alle draden zo 
kort mogelijk, zeker korter dan 15 cm. 
Het laatste wat nog moet gebeuren is 
het op z’n plaats brengen van de print 
met de schakelaars en de ingangs- 
verzwakker. Verbind die met de an“ 
dere printen als hij op z'n plaats zit. 
Kontroleer alle printen nog eens, 
alvorens de voeding aan te sluiten. 





grator gevoerd wordt. C wordt nu met 
een konstante stroom ontladen en op 
het tijdstip T3 is de uitgang van de 
integrator weer OV. Dit wordt door de 
komparator gedetekteerd en de refe- 
rentiespanning wordt afgeschakeld 
en het aantal clockpulsen, overeenko- 
mend met Tx, wordt naar de tussenge- 
heugens gevoerd. Dit aantal is recht- 
Streeks evenredig aan Vx en dus aan 
Vin. Als Tx roter is dan 2000 clock- 
pulsen, wordt er een overload signaal 
gegeven en het display begint te knip- 
peren. 

De tijd dat S1 gesloten is, is een veel- 


54 
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Merk op dat de diode D3, ter beveili- 
ging tegen overbelasting, aan de ko- 
perzijde van de digitale print zit. Tel 
ook het aantal verbindingsdraden, er 
zitten er 5 aan de analoge print en 12 
aan de digitale print. 


IJKEN EN VERZWAKKEN 


Jammer genoeg is er geen andere 


T 1— 
KOMPARATOR UITGANG 





voud van 20ms, de periode van de 
netspanning en daardoor wordt even- 
tuele rimpel op Vin geëlimineerd. Erg 
handig. 
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Bij de dual slope techniek hoeft noch 
C, noch de oscillator (clock) erg sta- 
biel te zijn. Aan de hand van het voor- 
gaande vermelden we nog dat IC4 de 
integrator vormt, IC3 de komparator 
en dat IC1, de ZNA 116E, alle kontrole- 
logika bevat en zorgt voor het om- 
schakelen en de timing in het systeem. 
EL 1 staat een blokschema van dit 


manier om zo'n instrument te ijken 
dan er een bekende spanning op aan 
te sluiten. Zet, alvorens dat te doen, 
de bereikenschakelaar op de '1V' 
stand en draai net zolang aan RV1 
totdat de polariteitsindikator van '+' 
naar '—' flikkert. (Doe dit met kortge- 
sloten ingang). 


Sluit de bekende (nauwkeurig!) 
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Fig. 2: Schema van de analoge print. 
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ALLE NPN TRANSISTORS ZIJN ZTX 108 
ALLE PNP TRANSISTORS ZIJN ZTX4403 
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Fig. 4: Komponentenopstelling voor ana- VAN PRINT B VAN SKT 
loge print. 
Fig. 5: Komponentenopstelling voor digi- 


tale print. SW1b3 SW2b3 SW1,2,3,4b1 D3 ZIE TEKST 
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Fig. 7: Komponentenopstelling van de Fig. 8: Komponentenopstelling van de 
print met schakelaars. voedingsprint. VAN T1 


spanning, liefst positief, aan op de 
DVM en draai aan RV3 totdat het 
instrument die waarde aangeeft. 
Draai de ingangsklemmen om en 
draai aan RV2 totdat het display weer 
de juiste waarde aangeeft. De basis- 
nauwkeurigheid is nu ingesteld. 

leder bereik van de verzwakker is 
onafhankelijk van de andere, dus 
kunnen ze allemaal apart afgeregeld 
worden. Het ijken is nu achter de rug. 


Een kijkje in de DVM. De display print is 
tegen het frontpaneel gemonteerd. Let op 
de drie gaatjes in de achterwand, waar- 
door de meerslag instelpotmeters op de 
analoge print afgeregeld kunnen worden. 
De წვისას PEE dd hoeft niet geiso- 
leerd ten opzichte van de achterwand 
opgesteld te worden, de pootjes mogen 
echter het metaal niet raken. 





§VV5 






20 
TEN REG. 1 


(5V 600mA) 






REG 


Fig. 9: Schema van de voeding. 


Se 
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DVM LOGIC & OISPLAY 














Diversen 


Kastje Ст Zu? 
Samos S7 C8 10n 
Printjes C9 470p 
Alle printjes verkrijgbaar bij ETI C13 2.200y 16V elko 

C14,15 220n 


ETI 155A 


ONDERDELENLIJST 


Weerstanden 
R1 16k* 
R2,33 68k* 
R3,9 150R 
R10,11,12 1k5 
R13,18,19,20 3k3 
R14 33k 
R15,26 15k 


R16,17 680R 
821 100ჩ 
822,23 100k 
R24,25,31,34* 10k 
R27 27k 
R28 1M* 
R29,30,36 Бак" 
R32 470R 
R35 560R 
R37 240k* 


R38 


Alle 5% behalve * = 2% type 





Potentiemeters 
RV1 100k Bourns 3009P 
RV2,3 5k Bourns 3009P 
RV4,5,6 4k7 min. instelpot 
voor hor. montage 





Kondensatoren 
C1 2n2 
C24 33n 
C3,5 68 fi 10V elko 
C6,10,11,12 100n 






Zekeringhouder, zekering, neonlampje Halfgeleiders 








voor 220V, 2 mm rode en zwarteingangs- IC1 ZNA 1166 
I klemmen, ` afstandsbusjes, montage- IC2 ZN 7447A 
draad, 3-aderig netsnoer, moertjes, bout- 1С3,4 ZN 424E 
















HET GEBRUIK VAN DE 
METER 
Als de ingangsspanning groter wordt 


dan de maximale uitlezing zal het 
display gaan knipperen en verder 


jes enz. rood plexiglas. 


meten is dan niet mogelijk, dus scha- 
kel dan over naar het volgende be- 
reik. De decimale punt wordt auto- 
matisch op de goede plaats gezet. De 
ingangsimpedantie van de meter 
loopt op van 100k op het 1V bereik tot 
20M op het 1000V bereik. De maxi- 
male uitlezing is + 1999. Als de afre- 
geling nauwkeurig is, is de DVM het 
00M. Het klinkt wellicht een beetje 
beledigend, maar als bouwer bent u 
de zwakste schakel in de keten!! 
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TRI 2,3,4 ZTX 4403 
TRI 11,13-16 ZTX 108 
TRI 12 ZTX 23 

D1,2 ZN 423 

D3 1N 914 (zie tekst) 
BR1 200V 1.6A bruggelijkrichter 
REG1 5V 600 mA stabilisator TO3 
Display 1, DL 701 
Displays 2,3,4 / DL 707L 




















Schakelaars 
S1,2,3,4 4 gekoppelde schakelaars, 
elk 4x wissel 

S5 aan/uit tuimelschakelaar 









Transformator 
T1 220V-9V 1A type 
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Le) Artele 


elektronische componenten 


TTL standaard 
SN 74 serie 


8 
,8 
8 
8 
8 
D 
„2 
„2! 
8 
8 
8 
8 

5 
9l 

2 

2 
D 
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1 

8 

1 

2 

2 

8 

8 

2 

20 
‚2 
8 
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8 
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8 
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2 
Б, 
„7! 
‚2 
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Б; 
„2 
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#0 
#0 
fo 
so 
VET 
gek 
#0 
fo 
#0, 
#0 
#1, 
#2 
#1, 
#1, 
#0 
#1, 
#1, 
XI, 
f 
Јо, 
#1, 
#1, 
#1, 
#0, 
#2, 
ЈА, 
ЈА, 
#3. 
#3, 
#3, 
#3 
#9 
#9 
fo, 
#9 
#0, 
#0, 
#1 
#1, 
71 
#1 
Ié 
#3 
#3 
#4 
TA 
di 


боби 


Speciale 
uA 709 c P' 
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TTL Low Power Schottky 
SN-74-LS serie 


92 

93 

112 
113 
114 
122 
123 
132 
190 
191 
192 
193 
196 
197 
221 
251 
253 
257 
258 
283 
365 
366 
367 
368 
390 
393 


C-MOS mét JEDEC-B specificatie 
complete serie uit voorraad tegen 
lage prijs! 


с оо соого шышы en) ооа 
OOOOO0O00o00008€€0o00000oooo 


JO лого cá гэ cà cafe ОЗ палата аро гэ са аата ага ага 
ч 
თ 


N 
თ 
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OPTO NIEUW Display met 4 CII- 
fers 7 segment cijferhoogte 20 
mm f 35,— 


Spanningsregelaars 
78 L serie 

5, 12 en 15 V - 100 mA 
TO-92 

uA 78 serie 

5 tot 24 Volt - 1A 
TO-220 


uA 79 serie 

idem negatief 

uA 7800 KC serie 
idem TO-3 1,6A 
uA 7900 KC serie 
idem negatief 

uA 78GU regelbaar 
5 tot 30 Volt - 1A 
uA 79 GU 

idem negatief 


MICRO-PROCESSORS 
EN GEHEUGENS 


8080 
8224 
8228 
8243 
8251 
1702 AQ 
2102 B 
2112 N 
2708 
2716 
2114 
6800-P 
6810-1P 
6820-P 
5240- 
AA/N 


Experimentor kits 


INTEL SDK-80 f 900,— 
NATIONAL SC/MP f 825,— 
Tevens leverbaar: 
keyboards, monitor etc. 
Soft Ware: 

uitgewerkte programma's 
ook op cassette 


Literatuur: 

Databoeken van TI, 

Philips, Solid State, 

National etc. 

Users handbook 8080 en 6800 
tijdschriften en boeken 
micro-processors 


Bestellingen schriftelijk of 
telefonisch 

Artelec 

Schieweg 30 
Rotterdam 

Postbus 2876 
Telefoon 010-672655 
Vooruitbetaling op 
giro 3603284 
Verzendkosten: 

bij vooruitbetaling 

+ f 5,90 porto 

bij rembours 

+ f 7,50 porto 


Alle prijzen inclusief 18% BTW 
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UDIO BEGRENZEN 





Deze eenvoudige maar effektieve schakeling kan toegepast worden 
als limiter, automatische volumeregelaar of spanningsgestuurde 


versterker. 





Audio compressor/expander scha- 
kelingen zijn altijd al erg populair 
geweest en wij kregen dan ook veel 
verzoeken om eens een eenvoudige 
limiter schakeling te publiceren. 
Hoewel limiters en compressors op 
dezelfde manier werken, worden ze 
op heel verschillende manieren toe- 
gepast. 

Een compressor wordt meestal als 
lineaire compressor gebruikt. Dat wil 
zeggen dat voor iedere 10dB veran- 
dering in het ingangssignaal het uit- 
gangssignaal met bijvoorbeeld 6dB 
verandert. De uitgang zal 6dB veran- 
deren voor elke 10dB toename van 
het ingangssignaal. 

Een compressor/expander wordt 
meestal toegepast om het dynamisch 
bereik (en daardoor de signaal-ruis 
verhouding) van bandrecorders te 
verbeteren. Het signaal wordt eerst 
gecomprimeerd zodat het dynami- 
sche bereik geschikt wordt voor de 
bandrecorder. Bij weergave wordt 
het signaal met dezelfde faktor geëx- 
pandeerd waardoor het oorspronke- 
lijke dynamisch bereik weer verkre- 
gen wordt. Omdat het ruisniveau op 
de band konstant is en het signaalni- 
veau effektief is toegenomen is de 
signaal-ruis verhouding verbeterd. 
Een limiter is een vorm van compres- 
sor die alleen werkt als het signaalni- 
veau boven een bepaalde waarde 
komt. Signalen bijvoorbeeld die on- 
der de 80% van het ingestelde maxi- 
mum blijven worden helemaal niet 
gecomprimeerd en worden gewoon 
versterkt. Als het signaalniveau bo- 
ven die 80% komt, treedt de limiter in 
werking en het signaalniveau moet 
zeer groot zijn om die extra 20% 
uitgangsniveau te krijgen. 

Een andere toepassing van een limi- 
ter is als kontinu werkende begren- 
zer, zodat de schakeling werkt als 
automatische volume regelaar 
(AVR). Nu kan bijvoorbeeld een ver- 
andering van signaalniveau van 60dB 
gecomprimeerd worden tot 6dB toe- 
name in uitgangsniveau. 

De limiter kan tenslotte ook nog als 
spanningsgestuurde versterker met 
een bereik van 55dB gebruikt wor- 
den. Een typische toepassing hiervan 


is een op afstand bediende volumere- 
geling. Houd echter in de gaten dat, 
hoewel de overdrachtsfunktie van 
zo'n spanningsgestuurde versterker 
vrij scherp is, er tussen twee exem- 
plaren een onderling verschil kan 
bestaan doordat de FET's in de IC's 
niet aan elkaar gelijk zijn. Bij ons 
prototype was er daarom een verschil 
tussen beide kanalen bij toepassing 
als stereo volume regelaar van 5dB 
op sommige punten bij een willekeu- 
rig ingangssignaal. 


ONTWERP EISEN 


We moesten eerst besluiten wat voor 
soort gestuurde weerstand we wilden 
toepassen in onze limiter. De gebrui- 
kelijke alternatieven zijn FET's, 
LDR's, basis-emitter overgangen van 
transistoren, NTC weerstanden of 
synchrone detektoren. Ze hebben 
allemaal hun eigen voor- en nadelen 
en we hebben ze allemaal wel eens 
onderzocht in ons laboratorium. We 
kozen tenslotte voor FET's omdat die 
goedkoop zijn en goede resultaten 
geven. 

Als er FET's in spanningsgestuurde 
versterkers toegepast worden is het 
van groot belang dat de spanning 
erover zo laag mogelijk is om de 
vervorming zo laag mogelijk te hou- 
den. Dit houdt in dat de FET als 
verzwakker gebruikt moet worden 
opdat de spanning laag is, onafhan- 
kelijk van de ingangsspanning. Het 


meest geschikte type FET hiervoor is 
de enhancement FET, maar deze zijn 
niet gemakkelijk verkrijgbaar. De 
alom verkrijgbare typen hebben een 
negatieve afknijpspanning. Er is ech- 
ter wel een geschikt alternatief, het 
4049 CMOS IC dat zes inverterende 
buffers bevat. Door het IC op de 
juiste manier aante sluiten krijgen we 
zes enhancement FET's en hier ma- 
ken we dankbaar gebruik van. 

Om het ingangssignaal weer op het 
oudeniveau terug te brengen hebben 
we een versterker nodig en oorspron- 
kelijk dachten we aan de LM382 maar 
vanwege de kosten en verkrijgbaar- 
heid pasten we tenslotte een LM301 
of 741 opamp met een transistor ver- 
schiltrap aan de ingang toe. De rui- 
seigenschappen hiervan waren net 
zo goed als van de LM382 en de 
voedingsspanning was minder kri- 
tisch (hoewel er nu wel een dubbele 
voeding nodig is). Als u alleen maar 
een enkele voeding wilt moet u de 
LM382 toepassen, maar dan moet de 
print ook aangepast worden. 


KONSTRUKTIE 

Hoewel een print niet noodzakelijk is 
maakt het de bouw wel een stuk 
gemakkelijker. Voor we met bouwen 
beginnen moeten we uitmaken of we 
een limiter of een AVR willen omdat 
de waarden van R2 en R16 verschil- 
len. Bij de AVR moeten R2 en R16 47k 
zijn en bij de limiter moeten ze, af- 


SPECIFIKATIES ETI 446 


Ingangsspanningsbereik 
Frekwentiebereik 
Begrenzingsspanning, 
ingesteld door R2/R16 
Signaal/ruis verhouding 
Vervorming 
Ingangsimpedantie 
Maximale versterking 
R2/R16—4k7 
R2/R16—47k 


1mV-10V 
+3dB 10Hz-20kHz 





3mV 

70dB bij 1V uit 
Zie grafiek 
47k 


26dB 
40dB 


Maximale verzwakking bij toepassing als 


spanningsgestuurde versterker 


Voedingsspanningsbereik 
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55 dB 
+8V tot + 16V bij 5mA 





Té 









































AUDIO 
BEGRENZER 


hankelijk van het begrenzingsniveau, 
tussen de 470 ohm en 4k7 liggen. De 
opgegeven transistoren zijn overal 
verkrijgbaar maar de aansluitingen 
kunnen verschillen, let hier goed op. 
Op de komponentenopstelling staan 
de LM301's aangegeven maar deze 
kunnen rechtstreeks door 741's ver- 
vangen worden met weglating van de 
kondensatoren van 33pF. 

Hoewel de CMOS IC's 4449 en 4009 
elektrisch gelijk zijn aan de 4049 en 
als vervanging hiervoor kunnen die- 











UITGANG 
LINKS 








R2, 


0.3} VERVORMING (1kHz), 
£ 47k ს 


UITGANG 
RECHTS 








р4 


724 
| SE 


Ж 
| За, 

ERVORMING( kHz): 
R2, 4k7 





VERVORMING % 


# 





UITGANGSSPANNING 


m VOLTS 


79 š 
Д 
“ 

EI 











100 02 03 0.5 2 3 





mVOHS INGANGSSPANNING აა 


Uitgangsspanning als funktie van de ingangsspanning bij verschillende 
waarden van R2 (en R16). Vervorming bij 1KHz met R2—4k7 en R2—47k is 
ook gegeven. 
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Komponentenopstelling. 


INGANG 
LINKS 
o 
“CL 


UITGANG 
LINKS 


nen als ze als hex-invertor toegepast 
worden, kunnen ze in deze schake- 
ling niet gebruikt worden. De inwen- 
dige schakeling van de 4449 en 4009 
is verschillend en niet geschikt voor 
deze schakeling. 

Omdat deze schakeling hoogstwaar- 
schijnlijk samen met andere appara- 
tuur gebruikt wordt en dan daarin 
gebouwd wordt, hebben we geen 
kastje beschreven. Let er bij het in- 
bouwen op dat u voor de ingangen 
afgeschermd snoer gebruikt - voor 
de uitgangen kunt u gewoon monta- 
gedraad gebruiken. 


TOEPASSING VAN EEN 
LIMITER 


PIEK BEGRENZING. Hierbij worden 
signaalniveaus boven 85% van het 
maximum verzwakt. Dit is handig om 
clippen van versterkers te voorko- 
men (voor popgroepen of andere 
live-shows) omdat dat storende ver- 


Printontwerp voor de limiter op ware 
grootte (58х110тт). 


ETI 446 





INGANG 
RECHTS 
° EK, 


Š 


P web ` 
0 


o UITGANG + 
= RECHTS & 


vorming geeft. Ook bij het op band 
zetten van geluid van de hierboven 
genoemde shows kan de limiter met 
vrucht toegepast worden om te voor- 
komen dat de band in verzadiging 
raakt, wat ook weer vervorming geeft. 
AVR. In deze toepassing reduceert 
de schakeling het dynamisch bereik 
van een op de band op te nemen 
programma aanzienlijk. Een dyna- 
misch bereik van een lezing bijvoor- 
beeld van 60dB kan gecomprimeerd 
worden tot 6dB. 
SPANNINGSGESTUURDE VER- 
STERKER. Als spanningsgestuurde 
versterker kan de schakeling voor 
veel op afstand bediende of automa- 
tische regelingen toegepast worden. 
Bijvoorbeeld als op afstand bediende 
volumeregeling van een stereover- 
sterker. Ook kan het volume van een 
autoradio vergroot worden als het 
omgevingslawaai toeneemt. 
SPECIALE EFFEKTEN. De limiter 
kan ook gebruikt worden om het 
geluid van muziekinstrumenten te 
veranderen. Een limiter wordt bij- 
voorbeeld vaak toegepast om de aan- 
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LIJST VAN 
ONDERDELEN 


WEERSTANDEN % W 5% 
47k 
4k7 
47k 
2k2 
470k 


1k 
1M 
470k 
10k 
47k 


4k7 
47k 
2k2 
470k 
1k 


KONDENSATOREN 
C 


4uT 25V elko 
22n polyester 
33p keramisch 
4/7 25V elko 
10p keramisch 


C7-9 4u7 25V elko 
C10 22n polyester 
C11 33p keramisch 
C12,13 447 25V elko 
C14 10p keramisch 
C15 47 25V elko 


HALFGELEIDERS 

01-4 Transistors BC108 

01,2 Diode IN 914 

IC1 Geïntegreerde schakeling 4049“ 
IC2,3 Geintegreerde schakeling LM 
301 


DIVERSEN 
Printje ETI 446 
9 Soldeerpennetjes 


* Niet vervangen door 4009 of 4449 
wegens afwijkende ingangsbeveili- 
ging. 





slag van een basgitaar te elimineren 
om een soepeler geluid te krijgen. 

De schakeling kan inderdaad op vele 
manieren toegepast worden en we 
zijn ervan overtuigd dat onze lezers 
zeer veel toepassingen voor deze 
interessante schakeling bedenken. 


Inwendige schakeling van één van de 
zes inverters in een 4049 CMOS IC, 
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IA RADIO ROTOR 


Музу ELECTRONICA 
VERZENDHUIS B.V. 
POSTBUS 17 - MARTERLAAN 10, DEN DOLDER 


ICC 930780939 GIRONR. 37.96.076. 


MICROCOMPUTERSYSTEMEN 
LEVERBAAR: 


1. SOUTH-WEST: 





Professionele 
Kwaliteit moet $ 
niet duur zijn 




















MP-68 COMPLEET COMPUTERSYSTEEM MET MICROPROCESSOR 6800, IN- 
CLUSIEF MIKBUG MONITOR, CONTROL INTERFACE enz. VOLLEDIGE KIT MET 
UITVOERIGE BOUWBESCHRIJVING, f 1778,—. 

CT-VM COMPLEET GEMONTEERDE EN AFGEREGELDE VIDEO-MONITOR, 
f T88,—. 

AC-30 AUDIO CASSETTE INTERFACE VOOR 2 CASSETTE-RECORDERS VOL- 
LEDIGE KIT MET UITVOERIGE BOUWBESCHRIJVING, f 358,—; PR-40 MATRIX- 
PRINTER 50 KARAKTERS PER SECONDE КІТ f 1125,—. 

KBD-5 KEYBOARD en encoderkit, f 225,—. 

KEYBORD ZONDER ENCODER, КІТ, f 198,—. 

COMPLEET GEMONTEERDE KEYBOARD MET ENCODER, f 325,—. 
KEYBOARD ZONDER ENCODER, GEMONTEERD, f 298,—. 


DOOR NAUWE SAMENWERKING MET DE FIRMA DIGITRONIC-DUITSLAND 
KUNNEN WIJ U SNEL EN VOORDELIG TAL VAN MICROCOMPUTERSYSTEMEN 
AANBIEDEN, WAARVAN DE MEESTE ZIJN GEBASEERD OP DE IN DE USA ZO 
POPULAIRE S-100-BUS, O.A. CROMENCO, IMSAI EN POLYMORPHIC. 


IN ROTOR NIEUWS - KOMEND DECEMBER-NUMMER (VERSCHIJNT NOG 
VOOR DE KERSTDAGEN) WORDEN O.A. DEZE COMPUTENSYSTEMEN UIT- 
VOERIG BESCHREVEN. INDIEN U ROTOR-NIEUWS NIET REGELMATIG ONT- 
VANGT, MAAK DAN f 4,50 OVER OP GIRONR. 37.96.076 VOOR EEN JAAR LANG 
TOEZENDING HIERVAN. 





























2. POLY 88 MICROCOMPUTER 


EEN COMPLEET SYSTEEM VOOR f 4770, —. 

DE POLY COMPUTER IS EEN COMPACT SYSTEEM VOOR PROGRAMMA EN 
HARDWARE ONTWIKKELING. HET IS EEN VAN DE VOORDELIGSTE COMPLETE 
ONTWIKKELSYSTEMEN OP DE MARKT. HET POLY-88 COMPLEET SYSTEEM 
WORDT GELEVERD INCLUSIEF VIDEO-MONITOR, KEYBOARD EN CASSETTE 
RECORDER, TEN DELE GEBOUWD EN GETEST, GEDEELTELIJK KIT. MET % K- 
RAM EN IK-ROM MONITOR. HET SYSTEEM COMPLEET GEBOUWD EN GETEST 
f 5660, — 

AK-RAM KAART KIT f 637,— 


EUR unc E. Multimeter van 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Ons komplete programma van kwalitatief hoog- 
waardige multimeters is er een krachtig bewijs van. 
Alle PANTEC produkten karakteriseren zich door een 
hoog bedienings gemak, overzichtelijke anti-paralax 
spiegelschalen, professionele nauwkeurigheid van 
meten en een eenvoudig onderhoud. 

Model | Ber. | Gevoelig- | Spanning ` [Stroom | Weerstand 
heid EL PXS l 

" 20KON= 0,15-1500V= БОЏА- 5 Am | 500K- 50МО— 
рооти 39 | оле |5 -1500V- | 5та- 5 A-| 5M- 50МО— 
20KQ/V- 0.1 —1500V= 50рА- 25A= 
Minor |33 | akon 75 zm | 25mA-i 
50MCV/V– 0,15-1500v= 20yA- 5 A 
Super |40 (egen |25 -2500V- |250pA- 25A- | იი“. 


Major 40KON= Dt 
зв | школу S0pA- 3 A-| 2К-200МО— 





Dolomiti: 
* vanaf НИ 153.— 














3. UC-1800 CMOS MICROCOMPUTER VOOR OPLEIDING EN OEM TOEPASSIN- 
GEN 









EEN COMPLETE MICROCOMPUTER OP BASIS VAN DE CMOS MICROPROCES- 
SOR COSMAC VAN RCA. Dit systeem is zowel compleet alsook als BOUWSET 
leverbaar. In deze wel zeer volledige 'BOUWSET zijn de afzonderlijke modulen zoals 
de CPU, I/0, DISPLAY en STUUREENHEID reeds volledig gemonteerd en getest. 
HET APPARAAT IS GESCHIKT VOOR STUDIE DOELEINDEN EN VOOR INDU- 
STRIEEL GEBRUIK. Op de CPU print bevindt zich de complete voeding, 256 Bytes 
RAM, met uitzondering van de trafo. De Data- en Address invoer geschiedt via een 
Hexadecimale keyboard. 


VRAAGT UITVOERIGE VERDERE DOCUMENTATIE. 


PRIJZEN: UC 1800, COMPLEET GEMONTEERDE UNIT, MET VOEDING. KEY- 
BOARD enz. IN KAST, f 1395,— UC 1800 KIT, BESTAANDE UIT DE VERSCHIL- 
LENDE VOLLEDIG GEMONTEERDE EN GETESTE PRINTS, keyboard, kast, voe- 
ding enz. f 998,— UC 1800 CPU, de OEM uitvoering, zonder keyboard. display en 
functie schakelaars in aantallen (25) f 479,—. 
















10K- 10M( 

















































PRIJZEN EN DOCUMENTATIE VAN CROMENCO, 
IMSAI ETC. OP AANVRAAG. 













Minor: Super 2000: Major USI: 

* Hfl 110.— + НИ 175.— * Hfl 195.— 

* winkelprijs excl B.T.W., meetsnoeren en opbergtas. 
Carlo Gavazzi Nederland NV 1 Willem Barentzstraat 
Pantec Division Benelux NL-Leiden 
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Al sinds lang bestaat er een nauwe band tussen elektronika en fotografie. Als u 
bijvoorbeeld een aantal nummers van ETI doorbladert, vindt u een aantal 
projekten van bijzonder belang voor de enthousiaste fotograaf en als u num- 
mers van 'Amateur Photographer’ doorneemt, ontdekt u dat de liefhebbers van 
fotografie veel belangstelling hebben voor elektronika. Dit artikel is bedoeld om 
uiteen te zetten, hoe elektronika toegepast wordt in de fotografie, hetgeen voor 
zowel de enthousiaste amateur als de professionele fotograaf belangrijk is. 
Elektronische schakelingen, uiteenlopend van de meest eenvoudige tot de 
uiterst ingewikkelde, vindt men in welhaast iedere fase van het fotografisch 
proces; in de kamera zelf, in de doka en bij dia- en filmprojektie. Sommige van 
deze elektronische schakelingen zijn bekend, andere minder en we nemen aan 
dat de lezers van dit blad veel beter bekend zijn met de elektronische schakelin- 
gen dan met de fotografische processen. 


REGELEN VAN DE 
BELICHTINGSTIJD 


Een van de eerste toepassingen van 
eenvoudige elektronika in kamera's 
was het meten van de belichtingstijd 
en later het regelen ervan. Hoe don- 
ker een bepaalde film wordt, is afhan- 
kelijk van de hoeveelheid licht die op 
de film valt en de belichtingstijd. De 
hoeveelheid licht (de flux) die de film 
bereikt, wordt geregeld door het dia- 
fragma, een regelbare opening vlak 
achter de lens of tussen de elemen- 
ten (afzonderlijke stukken glas waar- 
uit de lens is samengesteld). De be- 
lichtingstijd wordt bepaald door de 
tijd, waarin een andere opening, de 
sluiter, open is. De sluiter opent als 
de ontspanner ingedrukt wordt en 
sluit weer een vaste tijd later. Vroeger 
werd de sluitertijd geregeld door een 
mechanische klok, zeer robuust en 
betrouwbaar. Toen er kleinere kame- 
ra's kwamen en de belangstelling 
voor snelbewegende objekten groter 
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werd, moest het bereik van de sluiter- 
tijden groter worden en de regeling 
van de lichtintensiteit door het dia- 
fragma beter; de sluitertijd wordt in- 
gesteld afhankelijk van de snelheid 
van het objekt of de fotograaf en dan 


Fig. 1: Openingshoeken. De 
hoeveelheid licht die door de lens van 
de kamera valt, is gewoonlijk niet 
hetzelfde als wat door het venstertje van 
een aparte belichtingsmeter valt. Dit 
probleem wordt nog groter bij gebruik 
van een telelens. 
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wordt het diafragma op de juiste 
bijbehorende belichting ingesteld. 
Daarom wordt er veel aandacht be- 
steed aan het regelen van het diafrag- 
ma en wat minder aan de sluitertijd. 
Eerst werd er meer gedaan aan me- 
ten dan aan regelen; belichtingsme- 
ters bestonden uit een seleniumcel 
die een draaispoelmetertje stuurde. 
De moeilijkheid met deze meters, die 
zeer goede resultaten geven als ze op 
de juiste manier gehanteerd worden, 
is dat het licht dat op de meter valt 
niet in verhouding staat tot het licht 
dat door de lens valt. Het probleem 
wordt nog groter als er een telelens 
gebruikt wordt, omdat er dan nauwe- 
lijks verband bestaat tussen de hoe- 
veelheid licht die door de lens en op 
de meter valt. Een gedeeltelijke op- 
lossing voor dit probleem, die nog 
steeds toegepast wordt, is het meten 
van strooilicht, waarvoor de meter, 
uitgerust met een verstrooiende co- 
nus, gericht wordt op de lichtbron. 
Aan de hand van de bijbehorende 
aflezing wordt het diafragma inge- 
steld. 


Door de kombinatie van kleurendia- 
films (die een nauwkeurig vastgestel- 
de belichtingstijd vereisen) met ver- 
wisselbare lenzen en het spiegelre- 
flexprincipe, werden hogere eisen 
gesteld aan belichtingsmeters. Spie- 
gelreflexkamera's hebben een spie- 
gel onder 45°, waardoor het licht 
afgebogen wordt naar de zoeker, 
waarin u dus precies hetzelfde beeld 
ziet als dat wat op de film komt (Fig. 
2). Omdat u nu door de lens kijkt, is 
het parallax probleem bij objekten op 
korte afstand, dat u zou hebben met 
een aparte zoeker, verholpen en 
hierdoor wordt gespecialiseerd werk 
zoals fotomicrografie mogelijk. 
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Fig. 2: De weg die het licht in een зајде ана kamera aflegt. Deze kamera's 
II 


hebben een spiegel onder 45° om het 


cht naar de zoeker af te buigen, waarin u 


dus hetzelfde beeld ziet als dat, welke op de film komt. 


METEN DOOR DE LENS 


De volgende logische stap is het 
plaatsen van de belichtingsmeter er- 
gens in dit spiegelreflexsysteem, zo- 
dat het licht dat door de lens valt ook 
op de lichtcel valt. Nu stuiten we op 
een moeilijkheid, die kamera's van 
goede kwaliteit in twee groepen ver- 
deelt. Moet het licht op één punt in 
het beeld (spot meting) gemeten 
worden of moet al het licht dat door 
de lens komt op de fotocel vallen 
(meting van het gemiddelde)? Als we 
spotmeting toepassen, moeten we er 
zeker van zijn dat het punt gekoncen- 
treerd is op het belangrijkste gedeel- 
te van het beeld, zodat we die aflezing 
kunnen gebruiken. Als we het gemid- 
delde meten, moeten we er zeker van 
zijn dat deze meting niet fout is, door 
een verkeerd gemiddelde. 

Het meten door de lens, spotmeting 
of gemiddeldemeting, vereist veel 
gevoeliger cellen dan de oude seleni- 
umcel. Al sinds enige tijd past men 
cadmiumsulfidecellen toe en omdat 
dit fotoresistieve, in tegenstelling tot 
fotovoltaïsche, cellen zijn, moet er 
een batterij aan te pas komen. Ze zijn 
ook veel gevoeliger voor rood en 
infrarood dan ons oog of gewone 
films, zodat het licht enigszins gefil- 
terd moet worden om het lichtspek- 
trum tot de juiste verhoudingenterug 
te brengen. 


INDIKATIE 


De eerste kamera's met lichtmeting 
door de lens gebruikten de cellen om 
de juiste belichtingstijd aan te geven, 
die dan door de fotograaf ingesteld 
moest worden aan de hand van die 
meting. Al zeer snel ontwikkelde dit 
systeem zich tot het tegenwoordige, 
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waarbij het instellen kan gebeuren 
met het beeld in de zoeker. De naald 
van de meter verschijnt in de zoeker, 
samen met een indikatie, die afhan- 
kelijk is van het diafragma. Door de 
naald en die indikatie over elkaar te 
plaatsen en door de sturing voor het 
diafragma in te schakelen, wordt het 
diafragma ingesteld afhankelijk van 
de lichtmeting. Maar de fotograaf 
kan, door ervaring met het soort ob- 
jekt en belichting, de instelling naar 
believen nog aanpassen. Een meer 
‘elektronische’ modifikatie van deze 
methode, voor het eerst door Yashica 
op de markt gebracht, gebruikt twee 
LED indikators (Fig. 3c, d, e), waar- 
van een U-vormig en de ander U- 
vormig. Als u alleen een U ziet, bete- 


ZOEKER 


kent dat onderbelichting en een U 
geeft overbelichting aan. Een volledi- 
ge ovaal geeft aan dat de instelling 
korrekt is. Ook hierbij kan de foto- 
graaf naar eigen goeddunken de in 
stelling wijzigen. а 
Hoewel deze systemen eenvoudig 
zijn, vragen ze veel deskundigheid 
van de ontwerper. De belichtingsme- 
ting is afhankelijk van vier parame- 
ters: snelheid van de film, sluitertijd, 
diafragma en verlichting van het ob- 
jekt. Verandering in elk van deze vier 
variabelen zal de meting beinvloe- 
den. Omdat de weerstand van de cel 
afhangt van de hoeveelheid licht die 
erop valt, moet kompensatie voor 
filmsnelheid en sluitertijd elders ge- 
schieden, door potmeters in het elek- 
tronische gedeelte of filters in het 
optische gedeelte. 

Als de instelling van de filmsnelheid 
in overeenstemming is gebracht met 
de gebruikte film en de sluitertijd is 
afgestemd op het objekt, wordt de 
zoeker op het objekt gericht en de 
naald van de meter over de indikator 
voor het diafragma geplaatst. Deze 
werkwijze heeft als nadeel dat, als het 
diafragma erg klein is, het beeld in de 
zoeker erg moeilijk te zien is. De 
volgende stap was dan ook het instel- 
len bij volledig open diafragma. Dit 
kan op twee manieren: kijken of me- 
ten met volledig open diafragma. In 
beide gevallen mag het diafragma 
volledig open zijn tot de ontspanner 
ingedrukt wordt. Het diafragma 
wordt dan vlak voor het openen van 
de sluiter ingesteld. Bij meten met 
volledig open diafragma regelt de 
diafragma-instelring de gevoeligheid 
van de meter zonder het diafragmate 


METERNAALD 


етт 


INDIKATOR fb) 


Fig. 3: Meterindikaties: (a) Zoeker met 
meternaald en indikator. De indikator 
verandert van positie als het diafragma, 
de sluitertijd of de filmsnelheid op een 
andere waarde wordt ingesteld. (b) 
Positie van de naalden als de kamera 


korrekt is ingesteld. (c) LED indikator 
voor overbelichting, (d) LED indikator 
voor onderbelichting. (e) LED indikator 
bij korrekte instelling. 
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Fig. 4: Regelsysteem met volledig open diafragma van de Yashica FX1 


beïnvloeden, dat helemaal open 
blijft, en is het beeld in de zoeker zo 
helder mogelijk. Als de ontspanner 
ingedrukt wordt, wordt het diafragma 
ingesteld en dan pas opent de sluiter 
zich. Bij eenvoudiger typen kamera's 
gebeurt de afstandsinstelling bij 
open diafragma (en kan met enige 
moeite ook gedaan worden bij ge- 
deeltelijk open diafragma) doch het 
diafragma wordt ingesteld als de me- 
ter ingeschakeld wordt. Bij dit sys- 
teem kan de meter voor korte tijd 
ingeschakeld worden om het diafrag- 
ma in te stellen. 


AUTOMATISCHE 
KAMERA'S 


De laatste stap in deze ontwikkeling 
is de fotocellen rechtstreeks het dia- 
fragma te laten regelen, met de mo- 
gelijkheid voor de fotograaf om deze 
instelling te wijzigen. In fig. 5 staat 
het blokschema van de Yashica FX1. 
Het IC werd speciaal voor Yashica 
ontworpen en bestaat uit een aantal 
komparatoren, die informatie over de 
filmsnelheid, sluitertijd en diafragma 
aangeboden krijgen, samen met het 
signaal dat van de fotocellen komt. 
Omdat gelijkspanning gemakkelijk 
versterkt kan worden met IC's, zijn de 
cadmiumsulfidecellen vervangen 
door siliciumcellen, die, hoewel ze 
ongevoeliger zijn, veel kleiner ge- 
maakt kunnen worden en een spek- 


trale gevoeligheid hebben die beter 
met de films overeenkomt (zowel 
kleur als zwart/wit). 


REGELING VAN DE 
SLUITERTIJD 


Gedurende vele jaren was de Com- 
pur sluiter het neusje van de zalm op 
timinggebied. Als de ontspanner in- 
gedrukt wordt, worden een aantal in 
elkaar grijpende sluiterlamellen, die 
tussen de lenselementen geplaatst 
zijn, geopend en begint er een klok- 
mechanisme te lopen dat na de inge- 
stelde tijd de lamellen weer sluit. Met 
behulp van extra veren konden tijden 
van 3ms of minder bereikt worden. 


Toen er vraag kwam naar verwissel- 
bare lenzen en kortere tijden, leidde 
dit tot de ontwikkeling van de spleet- 
sluiter; de eerste types leken op een 
miniatuur rolluikje met een spleet, 
even breed als de film. Dit rolluikje 
staat evenwijdig aan de film en als de 
ontspanner ingedrukt wordt, wordt 
de spleet snel over de film getrokken, 
waardoor de opname gemaakt is. 
De moderne spleetsluiter bestaat uit 
twee lamellen, die elektromagnetisch 
bediend worden in plaats van door 
een klokmechanisme. Het openen 
gebeurt hierdoor soepeler en de ka- 
mera kan op afstand bediend worden 
via een elektrisch kontakt. Door de 
ontspanner wordt een spoel inge- 
schakeld die de sluiterlamellen uit 
elkaar trekt en ook wordt er dan een 
kondensator via een weerstand op- 
geladen. Als de kondensatorspan- 
ning een bepaalde waarde bereikt, 
wordt de spoel uitgeschakeld en de 
lamellen worden weer gesloten door 
een veer of een andere spoel. De 
tijdsduur wordt bepaald door de op- 
laadtijd van een kondensator, een 
bekend principe, in plaats van een 
klokmechanisme en dus is de belich- 
tingstijd over een veel groter bereik 
regelbaar dan op mechanische wijze. 
Om de batterij te sparen worden de 
langzame tijden toch nog gewoonlijk 
door een klok bepaald en elektrisch 
getriggerd. Hierdoor wordt verme- 
den dat bij zeer lange tijden grote 
kondensatoren en weerstanden no- 
dig zijn. 


DOKATRONIKA 


Het ontwerpen en bouwen van elek- 
tronische apparaten voor de doka is 
eenvoudiger dan hetzelfde werk voor 
kamera's, omdat er geen beperkin- 
gen opgelegd hoeven te worden aan 
afmetingen of voeding. Terwijl elek- 
tronika in kamera's in de beschikbare 
ruimte moet passen en bij lage span- 
ningen en stromen moet werken, 
kunnen elektronische schakelingen 


Fig. 5: Volledige blokschema van het 
Yashica FR systeem. 
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ЕЃЕСТВОМНА IN DE FOTOGRAFIE 





Fig. 6: Dokatimer van de auteur. 


voor de doka practisch iedere vorm 
en allerlei afmetingen hebben en uit 
het net worden gevoed. Van belang in 
de doka zijn het meten van de licht- 
sterkte van het vergrotingsapparaat 
en het regelen van de belichtingstijd, 
misschien samen met het regelen van 
de temperatuur van de chemische 
baden en spanningsstabilisatie voor 
de lamp in het vergrotingsapparaat. 
De eisen die gesteld worden aan het 
afdrukken in kleur zijn veel strenger 
dan voor zwart/wit, zodat elektroni- 
sche hulpapparatuur, hoewel erg 
handig voor zwart/wit werk, van aller- 
grootst belang is als er veel kleuren- 
afdrukken gemaakt moeten worden. 
Nu tegenwoordig veel kleiner for- 
maat (36x24 mm) negatieven toege- 
past worden, is bijna iedere afdruk 
een vergroting. Het vergrotingsappa- 
raat is een vertikale projektor van 
hoge kwaliteit, waarbij het fotopapier 
(bromide papier) plat op de basis 
gelegd kan worden en het negatief, in 
een houder, vergroot geprojekteerd 
wordt op het papier. De mate van 
vergroting kan vrij klein zijn, bij nor- 
male afmetingen, of erg groot. De 
belichtingstijd moet echter telkens 
voor een bepaalde kombinatie van 
negatief en afmetingen van het pa- 
pier vastgesteld worden. 

Door gebruik van elektronische be- 
lichtingsmeters wordt het regelen 
van de belichtingstijd en kleurkorrek- 
tie aanzienlijk eenvoudiger. Voor 
zwart/wit werk is het gebruik van een 
dokatimer zeer handig, vooral bij 
technische fotografie (zoals het foto- 
graferen van schakelingen voor 
ETI!), omdat we met de tijd de korrel- 
grootte en het kontrast over een zeer 
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groot gebied kunnen variëren. De 
eenvoudigste zwart/wit belichtings- 
meters hebben een ORP12 cadmi- 
umsulfide LDR, die een draaispoel- 
meter of een andere indikator stuurt. 
Het instellen van de snelheid van het 
papier moet met een proefstrookje 
gebeuren omdat de fabrikant meestal 
niet de snelheid opgeeft. 

Voor kleurwerk hebt u veel gevoeli- 
ger meters nodig, bij voorkeur met 
siliciumcellen en versterkers. Het 
probleem bestaat nu niet eenvoudig- 
weg uit het meten van de belichtings- 
tijd, maar uit het instellen van het 
licht van drie primaire lichtbronnen 
met de kleuren rood, groen en blauw 
of hun komplementaire kleuren ma- 
genta, cyaan en geel. Voor elk van 
deze lichtbronnen is er één meting 
nodig. Het uitgangssignaal kan het 
beste ingesteld worden door gebruik 
van kleur correctie filters. Bij de een- 
voudiger uitvoeringen van vergro- 
tingsapparaten is er een schuif met 
filters gemonteerd tussen de bundel- 
lens (om het licht van de lamp te 
bundelen in de projektielens) en de 
projektielens. Aan de hand van de 
metingen van de kleurmeter kunnen 
de filters worden ingesteld. Bij de 
duurdere vergrotingsapparaten zijn 
de korrektiefilters ingebouwd en 
worden deze door middel van drie 
knoppen met schalen bediend. Voor 
het bepalen van de belichtingstijd 
moet dan nog een gekombineerde 
meting van alle drie lichtgevoelige 
cellen worden gedaan. 

Als u slechts zo nu en dan in kleur 
afdrukt (en zowel de kosten als het 
vele werk zullen er wel voor zorgen 
dat het bij zo nu en dan blijft), is de 


hoge aanschafprijs van een goede 
kleur analysator nogal hoog. Als u 
echter regelmatig kleurafdrukken 
maakt en zeker als u tamelijk dure 
materialen gebruikt zoals bijvoor- 
beeld het Cibachromeproces, zijn de 
kosten vergelijkbaar met de prijs van 
het type vergrotingsapparaat dat u 
dan toch nodig hebt. En deze hoge 
kosten kunnen gerechtvaardigd wor- 
den als er zulke hoge eisen gesteld 
worden. 

Voordat we de doka verlaten willen 
we opmerken dat voor het afdrukken 
in kleur de temperaturen van de ver- 
schillende baden, vooral het eerste 
ontwikkelbad en de kleurontwikke- 
laar, zeer kritisch zijn, tot ор 0,25° C 
nauwkeurig! Dit kan bereikt worden 
door alle flessen, samen met de ont- 
wikkeltank in één waterbad te leg- 
ძ6!'. De temperatuur van het water is 


Fig. 7: Inwendige van het hierboven 
afgebeelde apparaatje. 


veel gemakkelijker te regelen met 
behulp van een thermostaat. Kon- 
ventionele bimetaal thermostaten 
hebben een veel te groot tempera- 
tuursverschil tussen het in- en uit- 
schakelpunt maar een elektronische 
thermostaat voorzien van een NTC- 
weerstand en een triac voor het rege- 
len van de verwarmingsstroom, kan 
vrij eenvoudig de temperatuur bin- 
nen de gestelde grenzen houden. 


ANDERE 
TOEPASSINGEN 


Buiten de doka wordt elektronika 
voornamelijk toegepast in projekto- 
ren, flitsapparaten en filmappara- 
tuur. De elektronenflitser met een 
transistorinverter, welke voor de 
laadspanning van een paar honderd 
volt voor de kondensator zorgt, is nu 
helemaal ingeburgerd. Het flitsappa- 
raat wordt op de kamera aangesloten 
en als de sluiter helemaal open is, 
wordt de kondensator via een thyris- 
tor ontladen en de stroom loopt dan 
door een buisje met Argon en Xenon- 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-NOVEMBER 1977 





# 





de sterkte van het teruggekaatste 
licht van het scherm maximaal is als 
het beeld scherp is. Een aan de voor- 
kant gemonteerde fotocel meet de 
teruggekaatste hoeveelheid licht en 
stuurt een gelijkspanningsverster- 
ker, waarop een servomotor is aan- 
gesloten die de positie van de lens 
regelt. Omdat de fotocel in een te- 
genkoppellus is opgenomen, zal het 
systeem tot rust komen als de hoe- 
veelheid teruggekaatst licht maxi- 
maal is en de scherpte dus ook. Tij- 
dens het verwisselen van dia of bij 
afwezigheid van het magazijn wordt 
het systeem uitgeschakeld, waard- 
oor voorkomen wordt dat het sys- 
teem op hol slaat. 

Een andere toepassing van elektroni- 
ka in diaprojektoren, half- of volauto- 
matische, is het synchroniseren van 
de dia's met een bandopname. Om 
dit met een gewone spoelenrecorder 
te kunnen doen, hebt u een synchro- 
nisatieschakeling nodig. Deze be- 
staat uit een extra kop, na de gewone 
afspeelkop, op de recorder. Het kom- 
mentaar wordt via de gewone kop op 
één spoor van de band gezet en de 
syncpulsen via de extra (synchroni- 
satie) kop op een ander spoor. Bij 
afspelen worden de syncpulsen door 
de synchronisatiekop afgenomen en 
versterkt tot een puls, welke voldoen- 
de sterk is om de projektor te sturen. 
Op deze wijze kan het wisselen van 
dia's synchroon met het kommentaar 
plaatsvinden, mits de dia's natuurlijk 
in dezelfde volgorde blijven. De pul- 
sen worden op de band gezet door de 
bandrecorder op "орпате" te zetten 
en de das op het juiste tijdstip te 
wisselen. De puls, afkomstig van de 
projektor, wordt nu gebruikt om het 
synchronisatiesignaal op te wekken 
en dit wordt op de band gezet via de 
synchronisatiekop. 

De hechtste band tussen fotografie 
en elektronika, tenslotte, vindt u bij 
moderne systemen voor films met 
geluid. Dit is zo'n gespecialiseerd 
gebied dat we er t.z.t. een afzonder- 
lijk artikel aan zullen wijden. We kun- 
nen alleen zeggen dat met de toepas- 
sing van Dolby ruisonderdrukkings- 
schakelingen het optische geluids- 
systeem, waarbij het geluid geregi- 
streerd wordt in de vorm van lichte en 
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gas onder lage druk. De flitsduur is 
erg kort, 100 us of minder, hetgeen 
veel korter is dan de sluitertijd. Ge- 
woonlijk is er een vertraging in de 
kamera ingebouwd en moet de slui- 
tertijd op "о seconde worden inge- 
steld of op een tijd die op de schaal 
aangegeven wordt met 'X'. De belich- 
tingstijd hangt nu helemaal af van de 
flitsduur. Er kunnen komplikaties 
ontstaan als tijdens de lange sluiter- 
tijd de omgeving niet helemaal don- 
ker is, waardoor de film nog eens 
extra belicht wordt. 

Een recente ontwikkeling is een flits- 
apparaat dat zelf de flitsduur bepaalt 
(de 'computerflitser' volgens de ad- 
vertenties). Hierin is een silicium fo- 
tocel ingebouwd, die de hoeveelheid 
teruggekaatst licht tijdens de eerste 
microsekonde van de flits meet en 
vervolgens een tweede kondensator, 
gevolgd door een komparator, op- 
laadt. Als de kondensatorspanning 
een bepaalde waarde bereikt, triggert 
de komparator een tweede thyristor 
die de eerste kondensator kortsluit, 
waardoor de flits abrupt gestopt 
wordt. Op die manier kan de kamera 
vast ingesteld blijven staan en kun- 
nen er flitsfoto's mee genomen wor- 
den zonder steeds weer de afstandte 
moeten meten of het diafragma op- 
nieuw in te moeten stellen. Andere 
ontwikkelingen, die veel bekender 
zij» voor de elektronika-hobbyist, 
zijn de door licht getriggerde hulpflit- 
ser, waarmee twee flitsapparaten ge- 
synchroniseerd kunnen worden om 
schaduwen in te vullen en de door 
geluid getriggerde flitser om bepaal- 
de akties te 'bevriezen', waarbij de 
geluidssnelheid gebruikt kan worden 
om de vertragingstijd te regelen. 


PROJEKTIE 


Halfautomatische ` diaprojektoren, 
waarbij het magazijn met dia's op 
afstand bediend wordt en met af- 
standbediende  scherpte-instelling, 
zijn de laatste paar jaar populair ge- 
worden toen de prijs voor velen aan- 
trekkelijk werd. Een meer recente 
ontwikkeling is de volautomatische 
projektor met automatische scherp- 
te-instelling (waarmee ook sommige 
vergrotingsapparaten uitgerust zijn). 
Dit is gebaseerd op het principe dat 
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Fig. 8: Een modern flitsapparaat met 
automatische regeling van de flitsduur. 
Op de foto ziet u duidelijk de silicium 
fotocel die het teruggekaatste licht 
meet. 


donkere strepen op de film, een zeer 
serieuze konkurrent is voor systemen 
met een magnetische strook, die ja- 
renlang domineerden in filmgeluids- 
systemen. Het belangrijkste voordeel 
van optisch geluid is lipsynchronisa- 
tie, wat betekent dat de synchronisa- 
tie tussen beeld en geluid zó goed is, 
dat mensen sprekend gefilmd kun- 
nen worden zonder dat belachelijke 
"luchthappen'. 

Als we in de toekomst kijken, valt het 
zeker te verwachten dat de toepas- 
sing van elektronika in fotografie nog 
veel meer uitgebreid zal worden. Er 
worden praktisch iedere maand nieu- 
we methodes om kleurafdrukken te 
maken aangekondigd en er verschij- 
nen steeds weer nieuwe kamera's 
met weer nog meer geavanceerde 
elektronika en nog elegantere toe- 
passingen van elektronische schake- 
lingen. Een naar voren springende 
mogelijkheid voor de toekomst is een 
meer elektronisch afdrukproces - we 
gebruiken nog steeds het zilver-ha- 
logeen proces (samen met kleur- 
mengstoffen voor kleurafdrukken) 
dat al 100 jaar in zwang is. Nu we 
elektrostatische kopieermachines 
hebben, kunnen we allicht proberen 
een film te fabriceren zonder dat daar 
nog zilver aan te pas komt. е 


ALLES ор het 
gebied van zelfbouw 


en Scanner 


componenten HOOFDSTRAAT 100 


TEL: 05990-2346 
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Weled. Lezer, 

Ik heb zeer onlangs 2 exemplaren van 
uw blad (juni/juli 77) ter inzage ge- 
kregen en heb met veel aandacht 
kennis genomen van de inhoud hier- 
van. 

Sinds kort ben ik zelf in het bezit van 
een systeem op basis van een 6800 
microcomputer (AMI-COS) en heb 
dus extra aandacht besteed aan en- 
kele programmavoorbeelden. Ik doe 
u hierbij mijn kritieken toekomen. 


Met vriendelijke groeten en de inten- 
tie om in de toekomst geïnformeerd 
te blijven omtrent de inhoud van uw 
blad, verblijf ik, 

J.W. Eenink 


Juni "77 blz. 60 








001 
002 
003 
004 
005 
006 
010 CE  LDX 0003 
1 00 
თ ӨЗ 
ვ 46 LDA A Ох 
4 00 
5 8B  ADDA 01 
5:201 
F "ЛО DAA — 
8 Al CMP A 3,x 
9 03 
A 20 BLT (addr 0021) 
B 05 
C GE  CLROx 
D 00 ES 
E 09 DEX 
წ 26  BNE (addr 0013) — 
020 F2 
1 A7 STA A 0,x 
2 00 
3 უნ RTI 
Commentaar 
ongewijzigd —IVI KK 


DAA mag niet na INC 
daar INC het halfcarry 
bit niet zet 











CPX overbodig daar 
DEX in gegeven geval ———ə 
het Z-bit zet. 
zie hieronder 


Metalle conditionele sprongen en de BRA 
kan een gebied bestreken worden van 
—128 t/m +127 t.o.v. de Program counter 
(adress na de branch instructie), dus in- 
plaats van de constructie 

1 Branch in geval gelijk over de volgende 
sprong 

2 Spring naar 0013 

wordt gebruikt: 
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Spring indien ongelijk naar adress 0013 
Hexadecimaal: 

0013 (doel) 

0021 (progr. counter) 


C(FF)F2 





De betreffende instructie luidt: 26 F2 


Juli '77 blz. 43 fig. 1 b. 


De volgende 3 fouten zitten in het pro- 
gramma in bovenvermelde figuur: 
1. het honderdtallenveld (54) wordt in 
geval resultaat < 100 niet op 00 gezet 
. De operand van de BCS instructie op 
adres 84 moet relatief zijn: 25 01 ipv. 2587 
3. Adres 87: 9601 betekent: Haal in A-reg. 
de inhoud van geheugenplaats 01 ipv. 
etal 01 dus: 86 01 
e procedure krijgt na correctie een leng- 
te van 25 geheugenplaatsen. 
nu: 22 
+ З voorvoegen Р0054 
Een grappig alternatief voor dit program- 
ma zou kunnen zijn: 


Dec. 

Plaats Inhoud Assembl 
70 9651 LDAA51 
72 9B53 ADD A53 
74 19 DAD 


75 9756 ТАА 56 
77 9650 LDAA 50 
79 9952 ADC A52 
81 19 DAA 
82 9755 STAAS55 
84 07 TPA 


85 8401 ANDA 01 
87 9754 ЗТАА 54 
89 39 RTS 


— 20 geheugen plaatsen 


Met onze dank voor deze bijdrage! 
Red. ETI 


FAMATRA BENELUX 
HEEFT DE 
VERTEGENWOORDIGING 
OP ZICH GENOMEN VAN 
DIGITRONICS, TEL AVIV, 
ISRAËL 


Digitronics brengt een nieuwe, zeer 
moderne universele PROM Program- 
mer en UV eraser. De PROM Pro- 
grammer model 801 kent verscheide- 
ne invoermogelijkheden. Het key- 
board kan door middel van keuze- 
knoppen binaire, octale, BCD of he- 
xadecimale data interpreteren. Een 
andere mogelijkheid is het gebruik 
van een Master PROM. Men kan di- 
rect copiëren of via het buffergeheu- 
gen werken. De tape reader leest 
verscheidene formats. Door eenvou- 
dig wisselen van een PROM op de 
input control card kan zowel binair, 





47, 





als octaal, hexadecimaal, BPNF, 
BHLF of BIOF code worden gelezen. 
Standaard is een parellel output in- 
terface voor bijvoorbeeld een ponser. 
Optioneel zijn een parallel input, 
RS232 interface en 20 mA current 
loop interface. De UV erasers, typen 
802 en 802-A kunnen respectievelijk 
11 en 22 PROMS tegelijk wissen. Ze 
zijn dubbel beveiligd en voorzien van 
ingebouwde timer. 

Famatra Benelux, Breda, tel.: 076- 
133457 


MICROPROCESSOR 
GESTUURDE PROM- 
PROGRAMMER 


Stolz A.G. introduceert een universe- 
le, microprocessor gestuurde 
PROM-programmer. Deze PROM 
programmer, de MAESTRO-2 ge- 
naamd, kan zowel UV- als bipolaire 
PROM'S programmeren. Vijf stan- 
daard uitgevoerde controle functies 
zijn voorhanden: list, program, copy, 
verify en remote. Voor manual pro- 
grammering heeft men de beschik- 
king over een hexadecimaal key- 
board en een display uitlezing (14 
digits) van het adres van de bijbeho- 
rende data. Na programmering wordt 
automatisch het volgende adres ge- 
selecteerd. Door de interne geheu- 
gencapaciteit van 32 kbits (4096 x 8 
configuratie), de twee beschikbare 
interfaces (20mA current loop en RC 
232C), de in te stellen baudrate (110- 
9600 baud) en paritycontrole (even of 
odd) kan dit systeem gebruikt wor- 
den in samenwerking met videoter- 
minals printers, tapereaders, telety- 
pes en microprocessorsystemen of 
combinaties hiervan zonder externe 
interfaces. In de remote-mode kan de 
programmer gebruikt worden in 
combinatie met minicomputers, 
waarbij als optie decodering van af- 
wijkende bitpatronen door de pro- 
grammer verzorgd kan worden. 
Nadere Informatie kan aangevraagd 
worden bij: Techmation Electroni- 
sche Componenten B.V., Gebouw 
106, Postbus 7616, SCHIPHOL- 
OOST. TEL.: 020-456955. 
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MICROMINI VAN 
PHILIPS: COMBINATIE 
VOORDELEN VAN 
MICROPROCESSOR EN 
MINICOMPUTER 


Philips toonde op 'Het Instrument' de 
MicroMini P 851M, een minicompu- 
terdieop ruime schaal gebruik maakt 
van de microtechniek. De computer 
is onder meer uitgerust met door 
Philips ontwikkelde geintegreerde 
schakelingen in LOCMOS-techniek. 
Deze LSl-techniek (Large Scale Inte- 
gration) leidt tot betere prestaties, 


De Philips MicroMini P 851M in 
combinatie met het MIOS 6 interface- 
systeem. 


een verminderde gevoeligheid voor 
Storingen en een lager energiever- 
bruik. De nieuwe MicroMini, met het 
typenummer P 851M, leent zich bij 
uitstek voor industriéle toepassin- 
gen. Er iseen uitgebreide bibliotheek 
van beproefde programmatuur be- 
schikbaar, terwijl industriéle interfa- 
ces en randapparatuur het systeem 
completeren. 


Ruim toepassingsgebied 

De gunstige prijs en de eenvoud van 
de microprocessor in combinatie met 
de flexibiliteit en de eenvoud van 
programmering van de minicompu- 
ter vindt men terug in de MicroMini 
P851M, die daardoor een groot ap- 
plicatieveld heeft: vanaf de eenvou- 
digste toepassing, waarbij bijvoor- 
beeld uitsluitend een voorgepro- 
grammeerd REPROM wordt gebruikt 
tot meer gecompliceerde applicaties, 
waar de P 851M tot de volledige toe- 
passingsmogelijkheden van de mini- 
computer reikt. De MicroMini kan 
worden voorzien van modulen uit een 
van de meest krachtige industriéle 
interface systemen, namelijk MIOS 6, 
een modulair input/output-systeem 
voor digitale en analoge signaalver- 
werking. 


Eenvoudige opbouw, makkelijke ser- 
vice 

De constructie van de P 851M Micro- 
Mini is gebaseerd op het bekende 
'dubble eurocard' systeem, die com- 
pleet met voedingseenheid gemon- 
teerd zijn in een standaard 19 inch 
rek. Het systeem heeft een zeer een- 
voudige 'general-purpose' opzet met 
ruime uitbreidingsmogelijkheden 
voor gebruikersgerichte toepassin- 
gen. Ontwerp en toegankelijkheid 
zijn zeer eenvoudig. 


Voor belangstellende redacties is on- 
derstaande foto op aanvraag ver- 
krijgbaar bij de administratie van de 
Philips Persdienst, Tel. 040-783562. 


NATIONAL 
SEMICONDUCTOR 
INTRODUCEERT COPS 


National heeft een nieuwe serie pro- 
cessors ontwikkeld met specifieke 
eigenschappen, die gericht zijn op 
rekenkundige bewerkingen. Deze 
nieuwe COPS-familie bevat o.a. de 
MM57140 en de MM5799 single chip 


block diagram 


controllers еп de MM5781/MM5782 
controller set. Deze Calculator 
Oriented Processors (COPS) hebben 
alle dezelfde basis architektuur en 
bestaan uit een klokgenerator, een 
centrale verwerkingseenheid, een 
leesgeheugen (ROM) voor kontrole, 
een lees/schrijfgeheugen (ВАМ) 
voor opslag van data, parallelle in- 

















gangen en programmeerbare uitgan- 
gen. Ze kunnen elk direkt gekoppeld 
worden met toetsenborden, displays, 
D/A en A/D converters, relais e.d. via 
buffers. De verschillen tussen deze 
COPS onderling komen tot uitdruk- 
king in de grootte van RAM en ROM 
en het aantal en type van de in- en 
uitgangen. 

In onderstaand schema is een appli- 
katievoorbeeld van de MM5799 weer- 
gegeven waaruit de eenvoudige in- 
terface tussen keyboard en display 
blijkt. De COPS kunnen zodanig ge- 
programmeerd worden, dat ze een 
omvangrijk aantal berekeningen en 
kontrolefunkties, die door de gebrui- 
ker gespecificeerd worden, kunnen 
uitvoeren. Daardoor zijn ze geschikt 
voor toepassingen in o.a. machine- 
besturingen, intelligente instrumen- 
ten, procesbesturingen, credit 
checkers, verkoopautomaten, reken- 
machines, kasregisters en multipro- 
cessorsystemen. 

Voor inlichtingen kunt u zich wenden 
tot Rodelco B.V., afd. systemen. 
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SCHALTBEISPIELE MIT INTEGRIER- 
TEN DIGITAL SCHALTUNGEN DER TTL 
SERIE 

Intermetall Semiconductors ITT 

Een bijzonder interessante uitgave van 
ITT welke zowel voor de IC-aanvanger, de 
student en de geschoolde naast een zeer 
duidelijke introductie in de digitaaltech- 
niek een schat aan schakelingen en infor- 
matie biedt. Behandeld wordt ondermeer: 
interface schakelingen, astibiele schake- 
lingen, Karnaugh diagrammen, tellers, 
test-, meet-, stuur-, regel- en tal van ande- 
re schakelingen. Verder aansluitgegevens 
enz. In vergelijking met andere uitgaven is 
dit boek wel zeer gunstig geprijsd. 
BESTELNR. IT-04 156 BLZ. DUITSE 
TAAL, f 17,50 e 


KAPAZITÄTSDIODEN, — SCHALTDIO- 
DEN, PIN-DIODEN, GRUNDLAGEN 
UND ANWENDUNGEN 

Intermetall Semiconductors ITT 

Een zeer goede aanvulling voor alle elec- 
tronica-studerenden, technici en inge- 
nieurs. Geschreven door tal van vakex- 
perts van ITT. Na een uitvoerige uiteen- 
zetting van de werking met tal van sche- 
ma's, karakteristieken en formules wordt 
uitvoerig ingegaan op practische toepas- 
singen van deze diodes. die in de heden- 
daagse techniek zo'n ongelooflijk belang- 
rijke rol spelen. Zo worden o.m. diverse 
tuners met kapaciteitdiode afstemming 
besproken. Verder wordt uitvoerig inge- 
gaan op de meettechniek. Tal van foto's 
en tekeningen maken dit boek zeer fijn 
leesbaar 

BESTELNR. IT-09 109 BLZ. DUITSE 
TAAL, f 9,75 e 


THYRISTOREN, TRIACS, TRIGGERDI- 
ODEN, GRUNDLAGEN UND ANWEN- 
DUNGEN 

Intermetall Semiconductors ITT 

In dezelfde uitvoering en van dezelfde 
voortreffelijke opzet als de beide andere 
ITT boeken. Dit uiterst voordelig boek- 
werkje mag feitelijk niet ontbreken aan de 
studie-literatuur van electronici. Uitvoerig 
worden de basisbegrippen van thyristors 
besproken, verduidelijkt met vele tekenin- 
gen en schema's. Ook hier wordt weer 
uitvoerig ingegaan op tal van praktijk- 
voorbeelden met thyristors en triacs, met 
een opgave van de toegepaste waarden. 
Al deze boeken zijn voorzien van een 
uitgebreide literatuurlijst 

BESTELNR. IT-01 104 BLZ. DUITSE 
TAAL, f 9,75 ° 


TOWERS' INTERNATIONAL FET SE- 
LECTOR 
Amerikaanse, Britse, Europese en Japan- 
se Field Effect Transistoren met electri- 
sche en mechanische specificaties, fabri- 
kanten en vervangtypen. Indien u te ma- 
ken heeft met FET's, hetzij als student, 
hobbyist, technicus, inkoper, leraar of 
servicemonteur, zult u vaak gegevens 
nodig hebben: van een specifieke FET 
waarvan u wellicht alleen het typenummer 
weet. In dit boek, vol gegevens en zowel 
Europese als Amerikaanse vervangtypen 
zult u in vele gevallen de ontbrekende 
gegevens vinden en daardoor een hoop 
tijd besparen. 
BESTELNR. ET-50 57 BLZ. ENGELS, 
f 21,75 

° 


TOWERS' INTERNATIONAL TRANSIS- 
TOR SELECTOR 

Meer dan 13.000 Amerikaanse, Europese 
en Japanse transistoren met zowel elec- 
trische als mechanische specificaties. Fa- 
brikanten en vervangtypen. Het meest 
uitgebreide naslagwerk, zeer overzichte- 
lijk gerangschikt. Volledig up-to-date 
1977. 

BESTELNR. ET-51 196 BLZ. ENGELS, 
[27,90 


50 PROJECTS USING RELAY'S SCR'S & 
TRIACS 

Thyristors, triacs en relais worden in de 
elctronica zeer veelvuldig toegepast. Dit 
kan zijn voor motor sturing, schemer- 
schakelingen, lichtorgels of warmte rege- 
ling: lichtgevoelige schakelingen, licht 
modulators enz. Dit boekje werd geschre- 
ven door een expert op dit gebied. Een 
groot aantal practische schakelingen 
maakt practische toepassingen mogelijk, 
welke met weinig moeite door iedereen 
kunnen worden nagebouwd. Bij de vele 
schakelingen zijn de waarden aangege- 
ven terwijl varianten mogelijk zijn. 
BESTELNR. BP 37 103 BLZ. ENGELS, 
77,25 ° 


FUN & GAMES WITH YOUR ELECTRO- 
NIC CALCULATOR 

Een electronisch pocket-rekenmachien- 
tje is nu binnen het bereik van iedereen 
gekomen en het spelen hiermee kan zeer 
leerzaam zijn. Een rekenmachientjeis niet 
alleen een buitengewoon practisch hulp- 
middel en ongelooflijk tijdbesparend, 
doch is tevens een bron voor eindeloos 
veel plezier en ontspanning. In dit goed- 
kope boekje worden een aantal spelletjes 
en grappen opgenomen die u en uw vrien- 
den vele avonden heerlijke ontspanning 
zullen geven. De prijs zal beslist geen 
beletsel behoeven te zijn. 

BESTELNR. BP-38 62 BLZ. ENGELS, 
f 6,50 e 


50 CMOS IC PROJECTS 

CMOS IC's zijn waarschijnlijk de meest 
voorkomende IC's welke bij vele ontwer- 
pers en amateurs toepassing vinden. Zij 
zijn geschikt voor een welhaast oneindige 
reeks van toepassingen. De CMOS IC's 
zijn tegenwoordig erg goedkoop en alom 
verkrijgbaar. In dit boek worden 4 katego- 
rieën behandeld: multivibrators, verster- 
kers en oscillators, trigger schakelingen 
en speciale ontwerpen. Een ideaal boek 
voor zowel de beginner alsook de gevor- 
derde enthousiast. 

BESTELNR. B 224 102 BLZ. ENGELS, 
76,50 е 


ESSENTIAL THEORY FOR THE ELEC- 
TRONICS HOBBYIST 

Bij iedere hobby is een achtergrond infor- 
matie van deze hobby onontbeerlijk en га! 
er toe bijdragen de hobby met nog veel 
meer plezier te kunnen beleven. Het doel 
van dit boek is de hobbyist de nodige 
achtergrond informatie te verschaffen op 
een wel heel duidelijke manier. Een paar 
formules en tal van tekeningen geven 
eenvoudig en in begrijpelijke taal (En- 
gels!) een helder inzicht in electronica, 
transistor techniek en versterkers. 
BESTELNR. B 228 118 BLZ. ENGELS, 
f825 

N.B. Achter in elk boekje vindt u een lijst 
met meerdere titels, welke u voor minder 
dan een tientje per stuk via ETI kunt 
bestellen. Enkele titels zijn b.v.: 

BP3 Handbook of Tested Transistor Cir- 
cuits, f 3,50 

BP10 Modern Crystal and Transistor Set 
circuits for beginners, f 3.25 

BP12 Hi-Fi, PA, Guitar & Discotheque 
Amplifier l landbook, f 5,00 

BP16 Handbook of Electronic Circuits for 
the Amateur Photographer, f 3,95 

BP26 Radio Antenna Handbook for Long 
Distance Reception & Transmission, 
f 5,75 

B213 Electronic Circuits for Model Rail- 
ways, f 5,75 

8218 Build Your Own Electronic Experi- 
menters Laboratory, f 5,75 

8222 Solid State Short Wave Receivers for 
Beginners, f 6,50 

8223 50 Projects using IC CA3130, f 6,50 
B226 How to build Advanced Short Wave 
Receivers, 1 7,80 

PRIJZEN ZIJN INCL. BTW DOCH EXCL. 
PORTOKOSTEN. 


ELECTRONICS SELF-TAUGHT, met ex- 
perimenten en ontwerpen, door Jim Ashe. 
Een goede kennis van electronica heeft 8! 
heel wat mensen naast een zeer boeiende 
hobby ook al heel wat bijverdiensten be- 
zorgd. Is men niet direct in staat of geinte- 
resseerd om aan een of andere opleiding 
deel te nemen doch wil men wel graag een 
goed zelfstudie-boek, dan is dit boek een 
juiste keuze, tenminste als men de Engel- 
se taal machtig is. Electronica zonder 
Engelse taal is vandaag-de-dag alhaast 
ondenkbaar, zie maar eens de vele 
Engelstalige uitdrukkingen welke we bij 
microprocessors toepassen. Dit boek be- 
gint bij de basis begrippen van electronica 
en gaat via het opzetten van een eigen 
electronica lab uitleggen hoe je zelf nutti- 
ge apparaten zoals versterkers, alarm sys- 
temen, kleine computer schakelingen 
enz. bouwt. Veel nuttige schakelingen, 
kortom een werkelijk fijn boek. Modern 
van opzet еп 'bij de tijd’ 

BESTELNR. B553 285 BLZ. ENGELS, 
72475 е 


INTRODUCTION TO MICROPROCES- 
SORS by D. Aspinall and Е. L. Dagless, 
University College of Swansea 

Heel wat lofliederen zijn er reeds geschre- 
ven over de microprocessor, de meest 
onbekende grootste bekende! Maar vind 
nu eens een boek dat een beetje begrijp- 
baar geschreven is. Natuurlijk, Osborne 
en tal van andere, doch die heeft u reeds. 
U wilt het wel eens ook nog op een andere 
manier lezen. Nu dan heeft u hier een 
uiterst geschikt boek. Het behandelt on- 
derwerpen als: onderdelen voor informa- 
tie verwerking, hardware strukturen, case 
studies, adresserings methoden, vergelij- 
king van devices, support software, ge- 
structureerde programmering, ontwikkel 
systemen, een aantal uitgewerkte voor- 
beelden een referentielijst en weer een 
aantal appendixen, wat overigens niets 
met blinde darmen te maken heeft. Dit is 
een studieboek voor lezers die er al het 
nodige van afweten, studenten en inge- 
nieurs. 

BESTELNR. ET-52 162 BLZ. ENGELS, 
f 29,95 e 


HOW TO BUILD METAL/TREASURE LO- 
CATORS by R. Traister 

Een practisch, eenvoudig geschreven, 
stap voor stap instructieboek dat niet 
alleen vertelt hoe je een metaalzoeker 
moet maken, doch tevens hoe je deze met 
het beste resultaat kunt gebruiken. Hier- 
voor heb je nu niet direct electronica 
kennis nodig, alhoewel dit om de vele 
schema's te kunnen begrijpen toch wel 
prettig is. Vele foto's helpen de zelfbou- 
wer op weg. 

BESTELNR. TA909 137 BLZ. ENGELS, 
11975 





LINEARIC APPLICATIONS HANDBOOK 
by George B. Clayton 
Een practische gids voor electronici en 
hobbyisten, doch dan wel enigszins thuis 
in deze materie, in de moderne ontwerp- 
techniek en toepassingen met lineaire 
IC's. Behandeld wordt onder andere 
meetschakelingen, timing- en golfvorm- 
generators, transconductance verster- 
kers, vier kwadrant lineaire multipliers, 
PLL modulators en demodulators enz. 
Met tal van schema's, grafieken en tabel- 
len. Een zeer goed studieboek met vragen 
en achterin de antwoorden. 
BESTELNR. TA-938 263 BLZ. ENGELS, 
f 34,75 

е 


THE 'COMPULATOR' BOOK by R. P. Ha- 
viland 

Beschrijft het bouwen van super calcula- 
tors en mini-computer hardware met cal- 
culator chips. Het mooie woord compula- 
tor is een samenvoegsel van COMPuter 
en calcULATOR. Werkelijk een zalig’ 
boek voor de rasechte knutselaar, er staan 
nota bene printtekeningen in van de appa- 
raten die we zelf kunnen maken en dan al 
die foto's. Zeer duidelijk geschreven. Een 
zeer aanbevolen boek; het eerste exem- 
plaar dat wij ontvingen wordt niet ver- 
kocht. Wat er dan zo al behandeld wordt? 
Uiteraard calculators van Atot Z, hoe zete 
bouwen, welke onderdelen, hoe ze wer- 
ken, dan interfacing, typewriter opera- 
tion, de tape gestuurde calculator, code 
converter, data printer en de recording 
calculator. Een zeer practisch boek 
BESTELNR. TA-975 320 BLZ. ENGELS, 
739,75 

e 


PROGRAMMING MICROPROCESSORS 
by M. W. Mcmurran 

Een practische programmeer gids bevat- 
tende o.a. Microprocessor architecture, 
arithmetic/logic operations programming. 
fundamentals, fixed and floatingpoint 
computations, data exanche with periph- 
eral devices, compilers enz. Met opzet 
hebben we niet geprobeerd dit te vertalen; 
dit boek is dan weliswaar een soort hand- 
boek, doch niet voor beginners. Het be- 
handelt getallen systemen, programma's 
en sub-routines, compilers, microproces- 
sor configuratie zoals de M6800, 8080, 
PPS-8, speciale programmeertechnieken 
enz. 

BESTELNR. TA-985 278 BLZ. ENGELS, 
f 34,75 5 


88 PRACTICAL OP AMP CIRCUITS YOU 
CAN BUILD by g. B. Clayton 
Van versterkers tot integrators, log con 
verters tot oscillators, hier dan in boek- 
vorm een veelzijdig ontwerp-boek van 
practische 741 OPAMP schakelingen. De 
theorie komt in dit boek uitvoerig aan de 
orde. Met vragen en achterin de antwoor- 
den. Zeer geschikt voor studerenden 
BESTELNR. TA-912 130 BLZ. ENGELS, 
f 24,75 

е 


BUILD-IT BOOK OF DIGITAL ELEC- 
TRONIC TIMEPIECES by R. Haviland 
Een boek vol schema's, foto's, voorbeel- 
den, tips, printtekeningen enz., waarmee 
je werkelijk alles op tijd-gebied zult kun- 
nen maken. Van robuuste electronische 
scheepsklokken tot aan precisie digitale 
IC chronometers, precisie timers, auto- 
matisch alarm, sterren en гоппенја klok 
en noem maar op. Een lijn boek om te 
hebben omdat het zo veelzijdig en prac- 
tisch is. Elk bedrijf dat electronica bedrijft 
MOET dit boek kopen, met een enkele 
toepassing heeft men de ‘investering’ 
weer dubbel en dwars terug. Dit wordt 
beslist een hardloper, dus bestel tijdig 
BESTELNR. TA-905 293 BLZ. ENGELS, 
f 3475 
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ELECHRAI 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 


HET ADRES VOOR ALLE 
ELECTRONICA ONDERDELEN 


V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex. 

Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, LC condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 
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VOORDEELAANBIEDING Uiteraard kunt U ook de 2708 
აიიი თი. SC latemprodrammeren daor 
ran: DH 

in metalen etuis 122,00 Famatra's bekende 
Politie-scanner v.a. 395,00 programmeer service. 
1-kanaals mod lichtorgel 17,50 
3-kanaals mod lichtorgel 45,00 i 
4-kanaals looplicht -- Sound 132,00 Bald Famatra ook 
Lichtorgel, ingeb. microfoon 95,00 2 : “V.rerasers en 
Handic Scanner 004 498,00 uitgekiende programmers levert? 
Handic Scanner 006 498,00 
Handic Scanner 007 747,00 
70 cm antenne 10 el 19,95 
70 cm antenne 20 el 29,95 
2 m 8 el yagi 49,50 
Eer 9950 Postbus 721. Breda 

Өш» agi 9850 Telefoon 076-133457, Telex 54521 





(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 
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ASCI CAR CODE | CAR.HOOGTE HH 
AUEEN 45. -- ЕИ НАХ. 2.5 CAR / LINE. 
PRINTSNELHEID MAX 
PINS ASSIGNMENT  , azen 2 UNE / SEC. 
ჩი C B Vum tion 13 A! character address (LSB) GEME TALLI SEERD 
4 tateh 1 И I" 14 руне 5i volt 2514 supply S მ, PIER 
он осет Hore MAX. 2000 LINES 
4 Print pulse input 17 Negative 12 volt input PER ROL. 
5 batch I output 18 Negative 17 volt output 
dicen n EE ет речте ИВ EEN BROK PRACHTIGE TECHNIEK 
H A4 character. address. 21 мамат counter output 
9 Ав character address (MSB) 22 Мой 
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Vervolg van de leerzame serie, samengesteld voor de hobbyist om hem te helpen 
een van de meest handige schakelingen toe te passen. 





Het volgende gedeelte bevat alle informatie die u nodig 
hebt om laag- en hoogdoorlaatfilters van de eerste, tweede, 
derde en vierde orde met Bessel-, Butterworth- en Che- 
byshev karakteristieken te bouwen. 


LAAGDOORLAATFILTERS 


Fig. 1 laat een eerste orde laagdoorlaatfilter zien. Alle nu 
volgende voorbeelden van filters zijn ontworpen voor 1kHz. 
De basis wordt gevormd door een 'Sallen en Key' filter met 
gelijke komponentwaarden. Als het kantelpunt of de mid- 
denfrekwentie ongelijk is aan 1kHz, moeten de weerstan- 
den Rf overeenkomstig veranderd worden (en de weerstan- 
den Rd blijven gelijk). Als de kantelfrekwentie bijvoorbeeld 
250Hz is, moet Rf vermenigvuldigd worden met 


genormaliseerde frekw. 1kHz _ 1000 


gewenste frekwentie 7 250 + 


pri 


1509F ` BIJ ALLE 
I LAAGDOORLAATFILTERS MOET 


DE SIGNAALBRON VOOR 
GELIJKSPANNING LAAGOHMIG 
MET AARDE VERBONDEN ZI JN. 


VERSTERKING IN ONDERDELEN. 
ne ის ` TOLERANTIE 


BESSEL 10666 D A AL DEZE RESPONSIES 
BUTTERWORTH e წ e ZIJN HETZELFDE VOOR 

1996 - 10 EEN EERSTE ORDE 
CHEBYSHEV 10:66 D 10” FILTER 


Fig. 1: Algemeen schema voor een eerste orde 
laagdoorlaatfilter. 

















Figuur 2 laat tweede, derde en vierde orde filters zien. De 
ontwerpprocedure is als volgt: 

1) Bepaal werk type u nodig hebt: laag- of hoogdoorlaat, 
banddoorlaat- of bandsperfilter. 

2) Welke karakteristiek vereist is: bij laag- en hoogdoorlaat- 
filters. Bessel, Butterworth of Chebyshev. 

3) Vervolgens van welke orde het filter moet zijn. Nu hebt u 
een bepaald filter met onderdelen voor 1kHz. 

4) Pas de weerstanden Rf aan aan de gewenste frekwentie. 
5) Bouw en test het filter. 

Er kunnen zich natuurlijk enkele problemen voordoen. Een 
ervan is dat de filters versterken in het doorlaatgebied. 
Misschien merkt u dat hoewel de karakteristiek van het 
filter juist is, het signaal buiten uw verwachting versterkt 
wordt. 

Dit kan problemen geven met de bandbreedte van de 
opamp. Als vuistregel mag u aanhouden dat de bandbreed- 
te van de opamp 10 tot 100 maal groter moet zijn dan het 
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15nF 


VERSTERKING IN. ONDERDELEN- 
mpi dB ` TOLERANTIE 


BEI 
BESSEL 8k39 | 10k5 23 10% 
BUTTERWORTH | 10k66 22k6 41 10% 
CHEBYSHEV 12k6 48k7 6.8 5% 


Fig. 2a: Ontwerp voor een tweede orde laagdoorlaatfilter 
met kantelpunt bij 1kHz. 














L^ 


150 


VERSTERKING IN; ONDERDELEN. 
RF! mz RD? dB TOLERANTIE at 


BESSEL s | 7M26 | zws ат 10%. 
BUI TERWORTH | 10M66| 10M66| 32 60 10% 
CHEBYSHEV 35M41| 11M73| eoxs| ce 2% 


Fig. 2b: Derde orde laagdoorlaatfilter. Pas de weerstanden 
aan voor een ander kantelpunt (hier 1kHz). 














Tonk 


VERSTERKING IN ONDERDELEN 
Rey RD: era ჩი? op TOLERANTI 


BESSEL тка | axes | exeo [ama] 55 10 
BUTTERWORTH | локве | эке [тпквв | am | 83 5 
curmvsurv [aaf яко [тко] rif 157 1 


Fig. 2c: Vierde orde laagdoorlaatfilter. 
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produkt van de maximale frekwentie waarbij de schakeling 
nog moet werken en de versterking van de desbetreffende 
sektie. Als de bandbreedte onvoldoende is of als deopamp 
een ongewenste fasedraaiing introduceert zal het filter niet 
naar behoren werken. Als u bijvoorbeeld een 741 gebruikt, 
is de maximale frekwentie ongeveer 10kHz. (Bij een LM318 
wordt dit vergroot tot 200kHz.) Een ander punt is het bereik 
van de weerstanden Hf. Als Rf te klein gemaakt wordt, moet 
deopamp misschien te grote stromen leveren waardoor het 
filter niet goed meer werkt. Als Rf daarentegen te groot is, 
kan de schakeling gevoelig worden voor brom en ontstaan 
er offsetspanningen door de biasstromen. Houd daarom Rf 
tussen de 1k en 100k. Als Rf groter zou moeten worden, pas 
dan ook de kondensator aan. 


EEN VOORBEELD 


Als voorbeeld hoe u de ontwerptabellen moet toepassen 
lossen we het volgende probleem op. Ontwerp een audio 
‘hoog af' filter met een kantelfrekwentie van 7,5kHz en een 
verzwakking van meer dan 20dB bij 15kHz. Eerst dienen we 
te bepalen welke karakteristiek we moeten hebben. Een 
helling van 20dB/oktaaf is vrij groot en dus kunnen we het 
Besselfilter niet toepassen. Het Chebyshevfilter heeft een 
slechte transient response en zou bij 7,5kHz een gedempte 
oscillatie laten horen. Dus moeten we een Butterworthfilter 
toepassen. Nu de orde van het filter. Een derde orde filter 
geeft een afval van -18dB/oktaaf wat onvoldoende is en een 
vierde orde filter geeft -24dB/oktaaf. We hebben dus een 
Butterworthfilter van de vierde orde nodig (fig. 2c). 

Het kantelpunt ligt bij 7,5kHz en daarom moeten de weer- 
standen Rf1 en Rf2 gedeeld worden door 7,5. Hieruit volgt 
Rf1 = 1k42, Rf2 = 1k42, Rd1 = 5k9 en Rd2 = 48k7 en C = 
15nF met een tolerantie van 5%. Nu moeten we de weer- 
standen nog meer gebruikelijke waarden geven. 

Rd2 wordt 47k, Rd1 wordt 6k2 (dit ligt net buiten het 
tolerantiegebied) maar Rf1 en Rf2 vormen een probleem. 
Zelfs als we de dichtstbijzijnde E24 waarde kiezen voldoen 
we niet aan de tolerantie-eis. Nu kunnen we twee dingen 
doen; de dichtstbijzijnde E96 1% weerstand toepassen of 
gewoon 1k5. Hierdoor zal het kantelpunt ongeveer 6% 
lager komen te liggen, maar omdat het hier slechts om een 
audiofilter gaat zal niemand het verschil horen. 


HOOGDOORLAATFILTER 


Figuur З geeft de ontwerptabellen voor hoogdoorlaatfil- 
ters. De ontwerpprocedure is precies hetzelfde als voor 
laagdoorlaatfilters. 


BANDDOORLAATFILTERS 


Verscheidene tweede orde banddoorlaatfilters kunnen in 
kaskade geschakeld worden om een filterkarakteristiek te 
krijgen die, zoals we al bij de laag- en hoogdoorlaatfilters 
zagen, geoptimaliseerd kan worden voor òf maximale 
helling òf een zo vlak mogelijk verloop in het doorlaatge- 
bied. Deze blijken echter vrij moeilijk te ontwerpen te zijn 
en dus bespreken we alleen maar tweede orde filters. 

Figuur 4 laat een eenvoudige banddoorlaatfilter zien dat 
bekend staat als een ‘multiple feedback’ schakeling. Met 
zo'n schakeling kan de Q hoogstens 5 worden en zal 
waarschijnlijk gaan oscilleren als de Q hoger wordt ge- 
maakt. Merk op dat een hoge Q een hoge versterking 
impliceert bij de middenfrekwentie. U moet er daarom voor 
zorgen dat de opamp voldoende bandbreedte heeft om 
hieraan te kunnen voldoen. In fig. 4 staat een ontwerptabel 
voor 1kHz. Kies eerst de waarde voor Q en pas vervolgens 
de weerstanden aan. Als u bijvoorbeeld een middenfre- 
kwentie van 250Hz wilt, moet u zowel R1 als R2 met een 
faktor 4 vermenigvuldigen. Als een hoge waarde van Q 
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RF1 ALLE RESPONSIES ZIJN 
HETZELFDE VOOR EEN 
EERSTE ORDE FILTER 


VERSTERKING IN ONDERDELEN- 
RF1 dB TOLERANTIE 


BESSEL 10k66 


EEEN 
BUTTERWORTH [10kc6| o | mm | 
EN леток г 


CHEBYSHEV 10k66 


VERSTERKING IN ONDERDELEN 

RFI RDI dB TOLERANTIE 

[BESSEL 
| BUTTERWORTH | 10k66 10% 
| CHEBYSHEV 9k01 5% 


VERSTERKING IN, ONDERDELEN- 
RFI RF? RD2 dB TOLERANTIE 


BESSEL такт | токов] 21+5 | ат 10% 
3UTTERWORTH | 10M66 | токбеј 39+2 | 60 10% 
CHEBYSHIV зот exe eexs| нв 25 


Fig. 3: Van boven naar Бепедеп: eerste-, tweede- еп derde- 
orde hoogdoorlaatfilters, kantelpunt bij 1kHz. De 
uiteindelijke helling is respektievelijk 6, 12 en 16 dB/oktaaf. 
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vereist is, moet LI een schakeling met meer opamps gebrui- 
ken. Het 'state variable' en 'Bi-Quad' filter zijn daar voor- 
beelden van en u kunt er een Q van 500 mee bereiken. 
In fig. 5 staat een state variable filter. De drie voornaamste 
eigenschappen ervan zijn: 

1) Stabiele werking bij hoge Q 

2) Gemakkelijk af te stemmen 

3) De schakeling is erg veelzijdig en heeft een band-, hoog- 
en laagdoorlaatuitgang. 

Merk op dat de schakeling twee C's en twee His bevat en 
als u het filter afstembaar wilt maken, moet u beide Rf's 
tegelijk veranderen (met een stereopot). 

U zult merken dat Q en fc onafhankelijk van elkaar zijn en 
als dus de resonantiefrekwentie verandert zal de Q kon- 
stant blijven en andersom vanzelfsprekend ook. 


OPAMPS 

De eisen die aan de opamps in het filter van fig. 5 gesteld 
worden, zijn minder streng dan voor het multiple feedback 
filter. Deze opamps moeten een open-loop versterking 
hebben van ЗО bij de resonantiefrekwentie. Stel dat we een 
Q van 100 willen bij fc — 10kHz. De open-loop versterking 
moet dan 300 bedragen bij 10kHz en dus moet het produkt 
van versterking en bandbreedte 3MHz zijn. Als de Q hoog 


C 
2: CV ჩ1 ჩ2 

Q=% V/R1/R2 
VERSTERKING = -2Q? 


15nF 
R2 - 10k66 (20) 


А 

[o [m | rR | canna 

6 dB 
18.1dB 


30.1 ав 


Fig. 4: Een multiple feedback banddoorlaatfilter. De 
schakeling is genormeerd op 1kHz. De tabel is de 
ontwerptabel voor dit filter. Om de resonantiefrekwentie te 
veranderen, moet u R1 en R2 met eenzelfde faktor 
veranderen. 
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10k66 


| V UIT 
ბ“ 


VERSTERKING = +Q 
FASEDRAAIING 90° 
BIJ RESONANTIE 


+6 dB/ OKTAAF —6 dB/ OKTAAF 


—12 dB/ OKTAAF 


STIPPELLIJN GEEFT 
RESPONSIE AAN 
BIJ LAGE FREKWENTIES 


+12 dB/OKTAAF 


Fig. 5: Het state variable filter is een universeel filter omdat 
het een band-, laag- en hoogdoorlaatuitgang heeft, zie 
boven. Merk op dat de responsies van de tweede orde zijn. 
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is, mogen de signalen niet al te groot zijn. De versterking 
bedraagt --Q bij de resonantiefrekwentie en als u dus een 
signaal van 1V filtert met een Q van 100, kunt u een signaal 
van 100V aan de uitgang verwachten! 

National Semiconductor brengt een Aktief Filter IC op de 
markt, dat uit vier opamps bestaat en gebruikt kan worden 
om een state variable filter met een Q van 500 te bouwen 
voor frekwenties tot 10kHz. Het typenummer ervan is 
AF100. 

Fig. 6 laat een Bi-Quad filter zien. Het lijkt erg veel op het 
state variable filter, maar door de kleine verschillen is het 
gedrag heel anders. Het heeft alleen een band- en een 





wee 











GENORMALISEERD VOOR 1kHz; OM 


laagdoorlaatuitgang. De resonantiefrekwentie is gelijk aan DE FREKWENTIE TE VERANDEREN 
= MOET U DE DRIE RIS MET 
e= 1 RF EENZELFDE FAKTOR VERANDEREN. 
a Q IS LINEAIR AFHANKELIJK VAN Ic, 
21CR, Fig. 6: Ontwerp BANDBREEDTE (BW — IC/C 


DAAROM BLIJFT DE BANDBREEDTE 
KONSTANT 








In de volgende aflevering van deze serie behandelen we 
kamfilters, delay lines en enige praktische schakelingen 
om na te bouwen. 











Fig. 7: Het state variable kan ook als oscillator gebruikt 
worden, zie boven. Het is afstembaar en daarom wordt het 
een oscillator met regelbare frekwentie. Deze schakeling 
geeft twee sinusoidale signalen met lage vervorming met 
90° faseverschil, d.w.z. een sinus en een cosinus met lage 
vervorming. 
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FX RADIO ROTOR 


Electronika Verzendhuis BV 


Marterlaan 10, DEN DOLDER, tel. 030-782439, giro 3796076 
(200 meter van 't station) Kinkerstraat 55, AMSTERDAM, tel. 020-125759 


OP POSTORDERS 5% KORTING 


VELE SPECIALE AANBIEDINGEN VOOR DE KOMENDE FEESTDAGEN! 
Wij ontvingen een grote zending ECHTE FIJNE WINTERAVOND-ELECTRONICA-SPULLEN, 
voor hen die meer genieten van hun hobby dan van TV-kijken. 


1. ROTOR NIEUWS OKTOBER 77 is 
UIT. Indien u deze nog niet regelmatig 
ontvangt, (de laatste verscheen door 
omstandigheden helaas in jan., doch de 
volgende krijgt u nog voor de kerstda- 
gen, DIT JAAR!) maak dan f 4,50 over 
op gironr. 3796076 t.n.v. ROTOR ELEC- 
TRÔNICA VERZENDHUIS DEN DOL- 
DER en u ontvangt een jaar lang regel- 
matig dit voor ons en u interessante 
blad!! 


2. TI-206 TWEE WEG INTERCOM, ide- 
aal voor huis, kantoor of winkel. Slag- 
vaste kunststofbehuizing. Het hoofdsta- 
tion is voorzien van een oproep/spreek- 
toets en aan/uit schakelaar met volume 
regeling. De 4-transistor schakeling 
geeft een helder en krachtig geluid 
Kompleet met 12 meter kabel en beves- 
tigingsmateriaal. Afm.: 115x78x38 mm 
Prijs f 29,50 


3. CB-20-NC HANDMICROFOON, on- 
gevoelig voor achterondlawaai met han- 
dige aan/uit schakelaar, voor gebruik in 
auto's, boten enz. Zware solide uitvoe- 
ring met spiraalsnoer en jack-plug. Im- 
pedantie 250 Ohm 

Prijs f 32,50 


4. NIEUW CB-508 TELE/MICROFOON 
in de vorm van een fraai tweekleurig 
bige/bruin moderne telefoon. Met 
spraakschakelaar voor communicatie 
doeleinden bij vaste of mobiele tele- 
foons. Kompleet met spiraalkabel en 
houder. Impedantie telefoon: 8 Ohm, 
microfoon 500 Ohm. 

Prijs f 67,50 


5. UD-90-V TAFELMICROFOON, een 
robuuste uni-directional discussiemi- 
crofoon met vergrendelbare spraak- 
schakelaar. Ingebouwde voorversterker 


met eigen volumeregelaar, dus AAN- 
SLUITBAAR OP IEDERE VERSTER- 
KER, met minimale storingsproblemen, 
ook bij langere leidingen. Imped.: ge- 
schikt voor ingangen мап 600- 
50.000 Ohm.  Frekwentiebereik: 100- 
15.000 Hz. Uitg. spanning: 30 mV maxi- 
maal. 

Prijs f 107,50 


6. DM-73 MICROFOON Omni-directi- 
onaal microfoon met aan/uitschakelaar 
en afneembaar, 6 meter lang low-noise 
snoer. Kompleet met ronde 100 mm 
tafelstandaard en verwijderbare houder 
Frekwentiebereik: 200-7.000 Hz. Gevoe- 
ligheid 94 dB, 1,4 mV Imped 
50.000 Ohm 

Prijs f 49,00 


7. DM-82, DM-81, DD-1 MICROFOONS 
VOOR CASSETTE RECORDERS, van 
hoge kwaliteit. Alle types hebben een 
afstandbedieningsschakelaar. Diame- 
ter pluggen 2,5 en 3,5 mm, compleet met 
tafelstandaard. DM-82 is uitgevoerd met 
omschakelbare richtkarakteristiek. Im- 
ped. 200 Ohm 

Prijs DM-82 f 21,50 

Prijs DM-81 f 8,75 

Prijs DD-1 `f 12,50 


8. SF-20 HIJ IS ER WEER, DE 
HOOGOHMIGE HOOFDTELEFOON IN 
FRAAIE ZWART/WIT uitvoering, im- 
ped. 2000 Ohm. Ideaal voor gebruik met 
de MORSE OEFENSETS 

BEPERKTE VOORRAAD 

Prijs f 12,50 


9. НМА-509 МОМО HOOFDTELE- 
FOON/MICROFOON COMBINATIE 
voor HAMS en talenpracticums. De in- 
stelbare dynamische microfoon kan van 
zeer nabij worden besproken. De aan- 


ს MI MI ს სა I სსს #MM##M#M#####MM 


Hierbij verzoek ik ს mij de bovenaangegeven artikelen te willen doen toekomen. 
9 Wilt ს mij een acceptgirokaart toesturen 


D Bijgesloten treft u een ondertekende NIET ingevulde betaalcheque 


Handtekening 


O Ik verzoek и deze zending onder rembours toe te zenden. 


NAAM: 
STRAAT: 


WOONPLAATS: TELEFOON: 


* Alle prijzen zijn incl. BTW tenzij anders aangegeven. Bij opdrachten boven de f 200, — worden u geen verzendkosten in 
rekening gebracht, bij opdrachten minder dan f 200,— wordt f 4,— en van minder dan f 100,— wordt f 5,— in rekening 
gebracht. Eventuele rembourskosten extra. 
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Sluitkabels zijn verbonden met door 
kleuren onderscheiden 3,5 mm plug- 
gen. Frekw.bereik telef. 25-15.000 Hz, 
microfoon 160-8000 Hz. Imped. tele- 
foon 500 Ohm, microfoon 200 Ohm. Ge- 
voeligheid microfoon: -63 dBV/Pa. Ka- 
bel: 1 meter. 

Prijs f 89,50 


10. ROTOR LEVERT HET COMPLETE 
EAGLE PROGRAM. VOOR f 2,50 op 
onze girono. 3796076 sturen wij u de 
prachtige kleuren katalogus, 62 blz., 
met onze ROTOR PRIJS- en bestellijst. 


11. EP-20-KN Een prachtige UNIVER- 
SEELMETER met spiegelschaal en "uit" 
demping 20.000 Ohm per Volt. Gelijksp. 
0-0,25, 5, 25, 125, 500, 1000 Volt. Wis- 
selsp.: 0101 10, 50, 250, 1000 Volt. Gelijk- 
stroom: 0-50 ЧА, 2,5mA, 250mA. 
Weerst. bereiken 0-60 kOhm, 
600 kOhm, 6 MegOhm. Decibels: —20 
tot + 22dB. Afmetingen: 118x86x34 


mm. 
Prijs f 69,00 


12. EP-10-KN KOMPACTE UNIVER- 
SEELMETER 10.000 Ohm/Volt, met be- 
scherming tegen overbelasting, spie- 
gelschaal. Compleet met testsnoeren, 
gel. en wisselsp. tot 1000 Volt gelijkstr. 0 
tot 100 uA, 25 en 250 mA. Weerst. me- 
ting O tot 30 kOhm, 300 kOhm еп 
7 MOhm. Decibels: —10 tot +22dB. 
Afm.: 127x83x30 mm. 

Prijs f 59,00 


13. EP-50-LN PROFI UNIVERSEELME- 
TER 50.000 OHM/VOLT met spiegel- 
schaal, bescherming tegen overbelas- 
ting, "uit'demping, polariteitsschake- 
laar. Gelijksp.: 0-0,3, 3, 12, 60, 120, 300, 
600 en 1200 Volt. Wisselsp.: 0-6, 30, 120, 
300, 600, 1200 Volt. Gelijkstr.: 0-30 uA, 
6-60 mA, 330 mA tot 12 Amp. Weerst. 
meting 0-10 kOhm, 1, 10 en 100 MOhm. 
Decibels: —20 tot H7 dB 
(0dB—1mWatt bij 600 Ohm). Afm. 
165x108x46 mm. 

Prijs f 125,00 


14. KEW-7 1000 OHM/VOLT ZAK-UNI- 
VERSEELMETER met alle basisberei- 
ken, voorzien van 'uit'demping. Kom- 
pleet met snoeren. Gelijk- en wisselsp.: 
tot 1000 Volt. Gelijkstroom Otot 100 mA, 
Weerstandmeting: 0 tot 150 kOhm. De- 
cibels: 10 tot +22 dB. Afm.: 90x60x27 


mm. 
Prijs f 29,00 
15. ASM-150 ALARMERINGS BOUW- 


DOOS. Een werkelijk complete set wel- 
ke u een veelvoud van hetgeen u ervoor 


betaalt aan ellende kan besparen! Com- 
pleet met centrale, 3 deurcontacten, 
paniekschakelaar, luide alarmbel en een 
afstandbedieningschakelaar. Verder 
voldoende kabel om uw huis, kantoor of 
magazijn AFDOENDE te bewaken. Zeer 
eenvoudig om zelf aan te leggen of door 
uw buurjongen. 

Prijs f 329,75 


16. GBT/3 mm RAAMTAPE, een rol van 
33 meter voor het beveiligen van ramen. 
Prijs f 17,50 per rol 


17. RAAMBLOKJES om de raamtape 
met de draden te verbinden. 
Prijs f 


18. Al-120 ZOEMERS, 12 Volt, ca. 3 cm 
[e maar met honderd meter geluid! 
rijs f 12,50 


19. DEURMAT, geen gewone, doch om 
ongewenste bezoekers te melden, aan 
te sluiten op elk alarmsysteem en wel in 
het bijzonder geschikt voor de alarmkit 
ASM-150. 

Prijs f 39,50 


20. MAT VOOR ONDER DE TRAPTRE- 
DE, ook weer aan te sluiten op elk soort 
ROTOR alarmsysteem. 

Prijs f 24,50 


21. MS-105 Uiterst KRACHTIGE SIRE- 
NE, voor bijvoorbeeld fabrieksterreinen, 
garages enz. 12 Volt gelijkspanning 
105 dB op 1 meter, ga er maar aan staan, 
je wordt gewoon weggeblazen! 5 Amp, 
dus zorg voor een goede voeding, b.v. 
een accu. 

Prijs f 99,50 


22. MS-95 SIRENE in een iets kleinere 
uitvoering dan de MS-105, doch toch 
nog met 95 dB lawaai op 1 meter voor: 
Prijs f 55,00 


23. MS-0 ZEER SOLIDE SIRENE in 
staande uitvoering, gegoten metalen 
behuizing, 12 Volt en zo mogelijk nog 
meer herrie. 
Prijs f 52,80 


24. BA-10 ENKELE-DEUR ALARM SET, 
uiterst geschikt voor bejaarden, niet 
gecompliceerd, uiterst eenvoudige be- 
vestiging, met ingebouwde vertraging 
en eventueel meerdere deuren op aan te 
Sluiten. Om het geld behoef je het zeker 
niet te laten. Een mooi kado voor Oma, 
dan slaapt ze weer rustig, schoonzoon 
legt het in 10 minuten aan (goeie beurt!). 
Prijs f 56,50 


VA CARA k ( I мм ს МЈ ЕЕ ГБ ЕЕ ЕЕ ШЕ 


IN GESLOTEN ENVELOPPE OPSTUREN AAN: 
ROTOR ELECTRONICA VERZENDHUIS BV 


იდ 
MS 


ANTWOORDNR. 200 
3720 XC - DEN DOLDER 


(een postzegel is NIET nodig) 











Hexadecimaal naar decimaal en v.v. omzettabellen. 
Vergelijking tussen logische families. 
Logische symbolen en waarheidstabellen. 
Transistor en FET karakteristieken. 
Rectifier en Diode karakteristieken. 
Codering van komponenten. 


CMOS equivalenten van TTL IC's. 





Standaard Opamp schakelingen. M 





Standaard Voedingschakelingen. 5 ; 


Microprocessor Overzicht. 
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HET OMZETTEN VAN GEHELE HEXADECIMALE 





ETALLEN IN DECIMALE EN OMGEKEERD 


































































































Hex Decimal Hex Decimal Hex | Decimal | нех | Decimal | Hex | Decimal | Hex | Decimal | Hex | Decimal | Hex | Decimal 

0 0 | o oj o oj о 0) 0 | 0 | 0 0 0 0 

1 268,435,456 | 1 16777216 | 1 1,048576| 1 4.096 | 1 256 | 1 16 1 1 

2 536,870,912 | 2 33,554,432 2 2,097,152 | 2 8.192 | 2 512 2 32 F] 2 

3 805,306,368 | 3 50331648 | 3 3.145,728| 3 12288| 3 768 | 3 48 3 3 

4  1,073,741,824 | 4 67,108,864 | 4 4,194,304 | 4 16384| 4 1024 | 4 64 4 d 4 

5 [1342177280 | 5 83.886.080 | 5 | 5.242880] 5 20480| 5 1280 | 5 80 5 5 i 
6 [1610612736 | 6 [100663296 | 6 | 6291456] 6 24576| 6 1536 | 6 96 6 6 

7 [1879,048,192 | 7 [117449512] 7 7,340,032| 7 28672| 7 1292 | 7 112 SI 7 

8 [2147483648 | 8 |134217728 | 8 8,388,608 | 8 32,768 | 8 2.048 | 8 128 8 8 | 
9 | 2,415,919,104 | 9 [150,994,944 | 9 9,437,184 | 9 36,864 | 9 2304 | 9 144 9 9 ! 
^ |2,684,354,560 | A | 167,772,160 A 10,485,760 | A 40,960 [| A 2,560 A 160 A 10 

B [2952790016 | B |184,549,376 | B | 11534336} B 45056| B 2816 | ც 176 B 11 

C  3,221,225,472 | с | 201,326.592) C | 12,582,912| с 49152| C 3,072 | C 192 C 12 

D | 3,489,660,928 | D |218,103808 | D | 13,631,488| D 53,248) D | 3328 | D 208 0 13 

ნ | 3,758,096,384 | Е | 234881.024 | Е | 14,680,064[ Е 5/344| E | 3584 | E 224 E 14 

F [4026531840 | F [251658240 | F [|15728640| F 3, 61440| F 3840 | F 240 F 15 

8 7 6 5 4 3 2 1 





VAN HEXADECIMAAL 
NAAR DECIMAAL 


1) Zoek de kolom met decimale getallen, die overeenkomt met de 
positie van het meest linkse symbool in het hexadecimale getal 
(nummering begint rechts) en kies dan het getal dat hoort bij 
het hexadecimale symbool op die positie. 

2) Herhaal stap 1 voor het volgende symbool (tweede van links). 

3) Herhaal stap 1 tot u de eenheden gehad hebt 

4) Tel alle gevonden getallen bij elkaar op en u hebt het decimale 
getal. 


VERGELIJKING VAN 















STANDAARD LOGISCHE FAMILIES 













VAN DECIMAAL 
NAAR HEXADECIMAAL 


1) (A) Zoek in de tabel het grootste decimale getal dat kleiner of 
gelijk is aan het getal dat u om wilt zetten. 
(B) Noteer het hexadecimale symbool dat bij dat getal hoort op 
de plaats die door het nummer van de kolom aangegeven wordt. 
(C) Trek het gevonden decimale getal af van het oorspronkelij- 
ke getal 

2) Doe hetzelfde met het getal dat overblijft bij (C). 

3) Doe hetzelfde met het getal dat overblijft onder stap 2, totu O 
overhoudt. 

4) Kombineer de gevonden hexadecimale symbolen. 









Fan Out |max. schakel voedingsspanning, | Dissipatie 








logische storings- | vertra- ontkoppeling other 
familie gevoelig- | gingstijd snelheid nominaal per IC en andere 
heid ns MHz mW (typ) | voorzieningen 

74 Serie 0.4 9 10 15 |50 475 525 ap: აიეტი E 

74H Serie 0.4 6 10 40 5.0 4.75 5.25 60 IC's кы ы CC. 

745 Serie 0.3 3 10 125 5.0 4.75 5.25 40 te ee 

74L5 Serie 0.3 9 10 25 |50 475 525 8 |Geen speciale 

CM0§ 4.5 30 >50 10 |- 30 180 0.01 |voorzorgsmaatregelen 





























TTL BIPOLAIRE LOGIKA 


De 74 Serie transistor-transistor logika is een familie van verzadig- 
de geintegreerde logika met middelmatige schakelsnelheid en 
ontworpen voor digitale en logische toepassingen met clockíre- 
kwenties tot 30MHz en schakelsnelheden in de orde van 7-11 ns bij 
lage kapacitieve belasting. 

De schakelingen zijn o.a. te herkennen aan multi-emitter transis- 
tors aan de ingangen en totem-pole uitgangen. De ingangen zijn 
beveiligd tegen negatieve spanningen, die voor kunnen komen bij 
lange verbindingsdraden, door clamping diodes. Door de totem- 
pole uitgang is de uitgangsimpedantie laag als de uitgang hoog із. 
Doordat de uitgang altijd laagohmig is, is de wisselspannings- 
storingsgevoeligheid erg goed waardoor er hoge schakelsnelhe- 
den bereikt kunnen worden bij kapacitieve belasting. 
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COMPLEMENTARY MOS (CMOS) 


Complementary MOS is de nieuwste logische familie voor algeme- 

ne toepassingen. 

Hieronder volgen de voornaamste eigenschappen van de hele 

COS/MOS en McMOS serie. 

— Ingangen beveiligd met dubbele diodes. 

— Storingsgevoeligheid typisch 45% van 
DDmin. 

— Uitgangsbuffer compatible met MHTL en Low Power TTL. 

— Lage vermogensdissipatie in rusttoestand: 25nW typ. per IC. 

— Groot voedingsspanningsbereik: 3-18 V afhankelijk van type. 

— Eén voedingsspanning nodig. 

— Hoge fan-out: groter dan 50. 

— Hoge ingangsimpedantie: 101? ohm typ. 

— Lage ingangskapaciteit: 5pF typ. 


DD’, 30% van 
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LOGISCHE SYMBOLEN ЕМ 
WAARHEIDSTABELLEN 


BUFFER 


INGANG UITGANG 


INVERTER 


UITGANG 




















NAND POORT 


0 
HE 


EXCLUSIVE- 


OR POORT 


















































EXCLUSIVE- 
NOR POORT 
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UITGANGEN 
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0 





0 





Qo 
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REKENREGELS VAN 
DE BOOLEAANSE ALGEBRA 


A+0=A A.A=A 
A+1=1 A*A-1 
А.0=0 АА =0 
A*A-A АЛ=А 
A.B + A.C = А(В +С) 


А + В.С = (А + В)(А + С) 


— POSITIEVE PULS, FLIPFLOP 
REAGEERT OP NEGATIEVE 
FLANK 


- HET NIVEAU VAN Q VÓÓR DE 
INGANGSKONDITIES WAS- 
ZOALS AANGEGEVEN 


WISSELT - DE UITGANG 
WISSELT VAN 
TOESTAND OP 
DE AKTIEVE 
FLANK VAN DE 
CLOCK 
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MICROPROCESSOR 


ACCUMULATOR: Het register waarin re- 
sultaten van rekenkundige of logische 
bewerkingen opgeslagen worden. De 
meeste MPU instrukties bewerken of 
testen de inhoud van de accumulator. 

ACCESS TIME: De tijd die verstrijkt tus- 
sen het adresseren en beschikbaar 
worden aan de microprocessor van 
een bepaald byte in het geheugen. 

ACIA: Asynchronous Communication In- 
terface Adapter. Interface tussen 
asynchrone randapparatuur en een 
MPU. 

ALU: Arithmetic and Logic Unit. Dat deel 
van de MPU waarin logische en reken- 
kundige bewerkingen uitgevoerd wor- 
den. 

ASCII: American Standard Code for In- 
formation Interchange. Een binaire 
code voor alfanumerieke, speciale en 
controlesymbolen. 

ASSEMBLER: Programma om instrukties 
in assemblertaal om te zetten in ma- 
chinetaal en te kontroleren of die in- 
strukties foutief of onvolledig zijn. 

ASSEMBLER TAAL: Manier om program- 
ma-instrukties te representeren in 
mnemonics en om het geheugen op 
een handige manier te adresseren 
d.m.v. symbolische uitdrukkingen. 

ASYNCHROON: Operaties die een nieu- 
we gperatie starten zo gauw de vorige 
afgewerkt is - geen timing door de 
clock. 

BASIC: Beginner's All Purpose Symbolic 
Instruction Code. Een makkelijk te 
leren, alom toegepaste hogere com- 
putertaal. 

BAUD: Maat voor de snelheid van een 
transmissielijn. Aantal malen dat een 
lijn van toestand verandert per sekon- 
de. Gelijk aan het aantal bits per se- 
konde als de toestanden van de lijn 0 
of 1 zijn. 

BAUDOT CODE: 5-bits code voor alfanu- 
merieke symbolen. 

BCD: Binary Coded Decimal. Een metho- 
de om decimale getallen te represen- 
teren, waarbij ieder cijfer door z'n 
binaire equivalent vervangen wordt. 

BENCHMARK: Een gemeenschappelijke 
taak waarvoor programma's geschre- 
ven worden voor verschillende MPU's 
om de efficiency van die MPU's voor 
die bepaalde toepassing te bepalen. 

BINAIR: Getalstelsel met grondgetal 2. 
De cijfers zijn Оеп 1. Ze worden in een 
computer gebruikt om de twee ver- 
schillende toestanden van een elektri- 
sche schakeling weer te geven. 

BIT: Eén enkel binair cijfer. 

BREAKPOINT: Programma-adres waar 
het programma stopt voor debugging 
of het invoeren van data. 

BUFFER: Schakeling om gevoelige delen 
van de rest van de schakeling te isole- 
ren. 

BUG: Een programmafout waardoor het 
programma niet goed meer werkt. 
BUS: De verbindingsdraden in een sys- 
teem, die de binaire data parallel over- 
brengen. Op de bus zijn verschillende 
devices aangesloten, maar op één 
moment is er maar één ontvanger en 
één zender aktief. 












































































BYTE: Een groepje bits - 8 bits per byte is 
het meest gebruikelijke. 

CLOCK: De tijdgenerator voor een micro- 
computersysteem. 

COMPILER: Programma om instrukties in 
een hoge computertaal om te zetten in 
instrukties in assemblertaal of in ma- 
chinetaal. 

CPU: Central Processor Unit. Dat deel 
van een systeem waar berekeningen 
en datamanipulaties plaatsvinden. 

CROM: Control Read Only Memory. 

CRT: Cathode Ray Tube. Hiermee wordt 
ook vaak het hele display bedoeld 

CUTS: Computer Users Tape System. 
Definitie van een systeem om data in 
de vorm van 0 en 1 als toontjes op een 
cassette op te slaan. 

DEBUG: Het controleren en verbeteren 
van programmafouten tijdens het 
schrijven of het lopen van een pro- 
gramma. 

DIRECT ADRESSEREN: Een manier van 
adresseren, waarbij het adres van de 
operand in de instruktie is opgeno- 
men. 

DMA: Direct Memory Access. 

DUPLEX: Het tegelijk overbrengen van 
data in twee richtingen. 

ENVIRONMENT: De toestand van alle 
registers, vlaggen enz. op ieder tijdstip 
gedurende een programma. 

EPROM: Erasable Programmable Read 
Only Memory. Geheugen dat gewist 
kan worden (meestal met UV-licht) en 
weer opnieuw geprogrammeerd. 

EXECUTE: Het uitvoeren van een aantal 
programmastappen. 

EXECUTION TIME: De tijd, nodig om een 
instruktie uit te voeren, gemeten in 
clockperiodes. 

FIRMWARE: Instrukties of data, die vast 
in een ROM zijn opgeslagen. 

FLAG = VLAG: Een flipflop dat geset of 
gereset kan worden door een pro- 
gramma. 

FLIPFLOP: Een schakelingetje met twee 
stabiele toestanden en dat met een 
clockpuls van de ene naar de andere 
toestand gebracht kan worden. 

FLOPPY (DISK): Massageheugen dat be- 
staat uit flexibele schijven van eenzelf- 
de soort materiaal als banden. 

FLOW CHART: Een blokschema van een 
programma. 

GLITCH: Stoorpuls. 

HALF DUPLEX: Het overbrengen van 
data in twee richtingen, maar slechts 
in één richting tegelijk. 

HAND SHAKE: Manier om data van de 
CPU naar een randapparaat over te 
brengen waarbij de CPU aan het rand- 
apparaat ‘vraagt’ of het data accep- 
teert en slechts data overbrengt indien 
het ‘antwoord’ ja is. 

HARD COPY: Op papier afgedrukte out- 
put van een systeem 

HARD WARE: Alle elektronische en me- 
chanische onderdelen waaruit een 
systeem bestaat. 

HARD WIRE: Schakeling opgebouwd uit 
poorten, waarbij het bedradingspa- 
troon de logische funktie van het ge- 
heel bepaalt. 

HASH: Stoorsignaal. 










overzicht 


HEXADECIMAAL: Getalstelsel met 
grondtal 16. De symbolen bestaan uit 
de cijfers 0-9 en de letters A-F. 

HOGE COMPUTERTAAL: Computertaal 
die gemakkelijk toe te passen is, maar 
eerst 'gecompileerd' moet worden, 
alvorens de MPU er wat mee kan doen. 

HIGHWAY: Zie BUS. 

IMMEDIATE ADRESSEREN: Manier van 
adresseren waarbij de operand een 
deel van de instruktie is. 

INDIREKT ADRESSEREN: Manier van 
adresseren waarbij in de instruktie het 
adres van de lokatie staat, die het 
adres van de operand bevat 

INITIALISEREN: Het zetten van registers, 
vlaggen enz. in bepaalde toestanden. 

INSTRUKTIE: Bitpatroon dat de MPU 
moet hebben om een bepaalde funktie 
uit te voeren. 

INSTRUKTIE REGISTER: MPU register 
waarin de instrukties uit het geheugen 
opgeborgen worden. 

INSTRUKTIESET: Alle instrukties die een 
MPU kan uitvoeren, 

INTERFACE: Schakeling die verschillen- 
de delen van een systeem met elkaar 
verbindt en de signalen geschikt voor 
transport maakt (b.v. serie-parallel- 
omzetting). 

INTERPRETER: Een interpreter is een 
programma dat een programma in een 
hogere computertaal leest en uitvoert, 
maar in tegenstelling tot een compiler 
niet eerst een listing in machinetaal 
geeft, doch de instrukties vertaalt zo- 
als ze ontvangen worden 

INTERRUPT: Een signaal aan de MPU om 
over te schakelen van de taak waar hij 
aan bezig is naar een andere taak. 

VO: Input/Output 

K: Afkorting van 210 — 1024, ook wel (ten 
onrechte) aangeduid met kilo (b.v. ki- 
lobyte). 

KANSAS CITY (Format): Definitie van 
een op CUTS gebaseerd cassette in- 
terface systeem. 

TAAL: Een systematische methode om 
met een MPU te kommuniceren. 

LATCH: Houdt ingangsdata vast tot ze 
overgeschreven worden. 

LIFO: Last In, First Out. Beschrijving van 
een STACK 

LOOPING: Programmeertechniek waar- 
bij een deel van een programma (de 
loop) vele malen doorlopen wordt. 

MACHINETAAL: De laagste programma- 
taal. De enige taal die een MPU zonder 
interpreter begrijpt 

MASKER: Bitpatroon dat samen met een 
logische bewerking gebruikt wordt 
om een bit of een aantal bits uit een 
woord te selecteren. 

MEMORY = GEHEUGEN: Dat deel van 
een systeem waarin data opgeslagen 
worden (data of instrukties). 

MEMORY DIAGRAM — GEHEUGEN DI- 
AGRAM: Diagram om de toewijzing 
van geheugenplaatsen duidelijk te 
maken. 

MEMORY MAPPED I/O: Manier om l/O te 
bedrijven door UO apparatuur als ge- 
heugenplaatsen te adresseren. 

MICRO CYCLUS: Eén enkele stap in een 

microprogramma voor een MPU. De 















kleinste stap in een machineprogram- 
ma. 

MICROPROCESSOR: Een CPU opge- 
bouwd uit Large Scale Integration 
(LSI)-IC's. Vaak slechts één IC. 

MICROPROGRAMMA: Programma in 
een MPU dat de MPU bestuurt tijdens 
het ophalen en uitvoeren van instruk- 
ties. 

MNEMONIC: Een woord of zinnetje om 
een andere (langere) zin gemakkelij- 
ker te kunnen onthouden, dikwijls 
bestaande uit afkortingen. 

MODEM: Modulator/demodulator die 
toegepast wordt om data te ontvangen 
en te zenden via een audiokanaal. 

NON VOLATILE: Geheugen dat data 
vasthoudt als de voeding uitgescha- 
keld wordt, b.v. PROM. 

OBJECT CODE: De bitpatronen die aan 
de MPU als instruktie of data aange- 
boden worden. 

O/C: Open Collector. Een methode om 
uitgangen van verschillende devices 
aan dezelfde bus te hangen. 

OKTAAL: Getalstelsel met grondtal 8. De 
cijfers zijn 0-7. 

OP CODE: Operation Code. Een bitpa- 
troon dat een bewerking in de CPU 
specificeert. 

OPERAND: Data die bij machineopera- 
ties gebruikt worden. 

PARALLEL: Het overbrengen van twee of 
meer bits tegelijkertijd. 

PARITEIT: Een controlebit dat aan data 
toegevoegd wordt; kan van even of 
oneven pariteit zijn. Bij oneven pariteit 
is de som van het aantal enen in de 
data plus het pariteitsbit oneven. 

PERIFERIE: Randapparatuur, o.a. ИО ap- 
paratuur zoals teletype, VDU enz. 

PIA: Peripheral Interface Adapter 








POP: Operatie voor het verwijderen van 
het bovenste woord in een STACK. 

PORT: Een uitgang waarmee de MPU met 
de buitenwereld kommuniceert. 

PROGRAMMA: Aantal MPU instrukties 
die de MPU een bepaalde taak doen 
uitvoeren. 

PROGRAM COUNTER: Register dat het 
adres van de volgende instruktie be- 
vat, die uitgevoerd moet worden. 

PROM: Programmable Read Only Memo- 
ry. PROM's zijn een speciale uitvoe- 
ring van ROM's, die door de gebruiker 
zelf geprogrammeerd kunnen wor- 
den. 

PUSH: Operatie om data op een STACK 
te zetten. 

RAM: Random Access Memory. Lees- 
Schrijf geheugen. Data kunnen in ie- 
dere lokatie geschreven of gelezen 
worden. 

REGISTER: Geheugenplaats in de MPU 
dat één woord kan bevatten en voor 
vele doeleinden gebruikt kan worden 

RELATIEF ADRESSEREN: Manier van 
adresseren waarbij het adres van de 
operand gevormd wordt door databits 
met een deel van de instruktie, de 
displacement, te kombineren. 

ROM: Read Only Memory. Geheugen 
waarin de data door de fabrikant per- 
manent opgeslagen zijn en niet meer 
veranderd kunnen worden. 

SCRATCH PAD: Kladblok. Geheugen 
met een korte accesstime waarin data 
even opgeslagen kunnen worden. 

SERIEEL: Het bit voor bit overbrengen 
van data, 

SIMPLEX: Datatransmissie in slechts één 
richting. 

SOFTWARE: O.a. programma’s. 

SOURCE CODE: De instrukties waaruit 


een programma bestaat. 

STACK: Stapelregister. Een Last In, First 
Out geheugen, bestaande uit registers 
of geheugenplaatsen. 

STATUS REGISTER: Register waarin de 
toestand (— status) van de accumula- 
tor staat na uitvoering van een instruk- 
tie, (b.v. Acc — 0). 

SUBROUTINE: Een aantal instrukties die 
vaak uitgevoerd moeten worden en 
die vanuit ieder punt in het hoofdpro- 
gramma aangeroepen kunnen wor- 
den. 

SYNTAX: De grammatika van een pro- 
grammataal. 

TRAP (Vektor): Vooraf bepaalde lokatie in 
het geheugen, die de processor leest 
als gevolg van een bepaalde toestand 
of operatie. 

TRI STATE: Definitie van logische bouw- 
stenen waarvan de uitgangen nonak- 
tief gemaakt kunnen worden door ze 
in een toestand met hoge impedantie 
te brengen. 

TTY: Teletype. 

TWO's COMPLEMENT: Methode om bi- 
naire getallen van een teken te voor- 
zien om er makkelijker mee te kunnen 
rekenen. 

UART: Universal Asynchronous Receiver 
Transmitter. 

VDU: Video Display Unit. 

VEKTOR: Geheugenadres dat aan de pro- 
cessor aangeboden wordt, waardoor 
een nieuw geheugengebied toegewe- 
zen wordt 

VOLATILE: Geheugens, die hun inhoud 
verliezen als de spanning wegvalt (b.v. 
RAM). 

WOORD: Aantal parallelle bits, zoiets als 


CHEMIE (wordt vervolgd) 
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handic scanners 


van het Zweedse handic 










Een scanner ontvangt frequenties die met een normale radio niet 
kunnen worden ontvangen. Zoals brandweer, taxi, gemeente- en 
rijkspolitie, scheepvaart, wegenwacht, ambulance en andere 
diensten. 
Een scanner .. . waarom eigenlijk? 
Alarm van brandweer of politie? Omleiding op de snelweg bij 
files in spitsuur of bij ongevallen? Meldingen van wegenwacht 
of ambulance? Met een scanner bent u er bij. Onverschillig wan- 
neer het gebeurt. Thuis of in de auto - u bent altijd precies op de 
hoogte van de dingen die gebeuren. 
Kies uit 3 modellen 
handic 007: U scanner voor thuis of in de auto. FM radio én fre- 
quentiescanner kunnen naar wens afzonderlijk of samen worden 
ingeschakeld. Met automatisch omschakelbare netvoeding van 
220 naar 12 volt. adviesprijs Е747,- 
handic 006: De miniscanner die overal past in uw auto. Dezelfde 
hoogwaardige ontvangst-mogelijkheden als de handic 007. 
adviesprijs f 498,- 
Handic 004: U draagt 'm mee waarheen u wilt, deze lichtgewicht 
pocket-scanner. Werkt op batterijen die weer worden opgeladen 





adviesprijs f 487,- 
Méér weten? Stuur meteen de bon in! 
handic is het Zweedse kwaliteitsmerk van mobilofoons, kommunikatie-apparatuur, 
autoradio's (mono en stereo), transistorradio's, radio-scanners en hili/stereo apparatuur 
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I Ik wil graag méér weten over de scanner van het Zweedse 
handic. 





I Naam: 
| Adres: 
Plaats: — 





handic® 


benelux bv 
rijksweg 79 limmen 
— tel.: 02205-1888 





handic .. het geluid van Zweedse perfektie. KR 














MEETAPPARATUUR 
VOOR AMATEUR EN 
VAKMAN VOOR 
SCHOLEN, INDUSTRIE 
EN HOBBY, TOP- 
KWALITEIT VOOR 


AMATEUR-PRIJZEN! 


ZD 1003 DIGITALE MULTIMETER 

+ Vloeibare FED-kristal display. 12% mm 
hoog 

* Automatisch nulpunt 

€ LE] nauwkeurigheid. mp weerstand 
10 MOhm 

+ Batterijvoeding 239 Volt 

+ 21 meetbereiken voor: pelijk- en wissel 
spanning (0-1000 V: gelijk- en wissel 

(Amp: weerstand 0- 
10 MegOhm. 

+ Indicatie voor overschrijding meetbereik 


stroom 


+ 3-cijferige. bi-polaire indicatie 


Algemeen Alm. IM5XIVMX50 mm. gewicht 
SKO pram Bedrijfstemperatuur 15°C tot 
1557 C, inclusief set meetsnoeren. 


f 398,— 


ZD 2002 DIGITALE MULTIMETER 

+ Als de ZD 1003 doch met 3% cijferige 
indicatie 

+ Door schakelaar “Normal Hold’ kan de 


aa ven meetwaarde onbeperkt lang 





worden 


stpehouden. 
Verder gelijk aan de ZD 1003 

f 489, — 
LEREN OPBERGTAS met bergvak voor 


de meetsnoeren 


f 39,50 


ZD 4055 DIGITALE MULTIMETER 

+ Met geïntegreerde MOS analoog-digitaal 
omzetter 

^ 28 meetbereiken. gelijk- en wisselspan 
ning en stroom Q-1000 Volt, 0-10 Ampère 
(1) Weerstanden tot 20 MegOhm 

+ Zeer heldere 11 mm LEDS 

* Automatische polariteits indicatie 

eik wordt 






Algemeen: Nauwkeurigheid vanaf 0.16 
netvoeding 220 Volt 50 II/ + 1097, Opgeno- 
men vermogen са. 5 УА. afm. 138х67х220 


f541,— 


mm, gew. L6 кр 





M 


Wij zoeken kontakt met wederverkopers in 
Nederland en Belgié voor meetapparatuur. 


ЕЕЧІ Marterlaan 10, Den Dolder. 
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* Inpanpsimpeda ხის 35 pF 
tot 30 MHz, 50 Ohm 10-250 MHz 

+ Tijdbasis I Mil kristal gestabiliseerd 
+ Nauwkeurigheid | 1 digit + tijdbasis 
+ Overflow indicatie door rode LED 


Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Ни + 
10%. Opgenomen vermogen ca. 20 VA. 
alm: 138x67x220 mm. Gew. са, 18 kg. 


f 628,— 


ZD 4060 FUNKTIE-GENERATOR 
+ Sinus. rechthoek en za, 
1 H7150 kHz 







nd golven 





golf tusse 

* Uu ie 600 Ohm 

+ Spanningsstabiliteit: + 0.1 dH. (1 H7- 
20 kHz): + 0.5 dB (20 K Hz-150 k Hz) 

+ Sinusvervorming 1-1000 Hz 2^. I klz 

30 KHz AG 30-150 KHz 494. 


Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 
10%. Opgenomen vermogen ca. 2VA. 
Alm: 138x67x220 тт. gew.: ca. 1.2 kg 





DE METERS ZIJN VOORZIEN VAN 
EEN VERSTELBARE STAANDER. 
VERDER UIT HET 


PROGRAMMA LEVE R VOOR 
INDUSTRIE-TOEPASSINGEN: 

va f WM 
+ Analoog, digitaal paneelmeters va 
/ 722 





+ Digitale paneelmeters 





zenden wij n gaarne uitvoeriger 
















voor onze 
collega’s, 


JAMMER >= 


zijn écht de laagste prijzen: 


Spanningsstabilisatoren, 100 mA 

type LM-78L .... 5-6-8-10-12-15-18-24V 1,95 
IA-TO-220: 5-6-8-12-15-18-24 3,75 

idem negat. 1A: 5-12-15-24V 4 25 


2N-3055: Motorola: 2,50 RcA 3,50 


Zolang de voorraad strekt, 
2 m kruisyagi - 2x6 elem. 49,50 


BD-135-136-137-138-139-140 p.st. 1,50 


TRAFO, 18V 1A-6V 1A (24V 1А) 

+ extra wikkeling 24V 0.1A 12,50 

Alle normále plastic torren (géén FET e.d.) 0,50 
álle normále TO-5-torren (1613-1711-2219-2905)1,25 


MkM kondensatoren tot 2.2uF 0,25 - 1,60 
LED, Rd-Gr.-Geel - 3 en 5 mm 0,75 


natuurlijk zijn wij óók goedkoper met: weerst., kon- 
densat., elko's, tantaal enz. Prijzen? Spotgoedkoop, 
en tóch bij aankoop van 10 st. van één type de elfde 
gratis! Kwaliteit? Alléén echte merken, zoals RCA- 
Texas-Motorola enz. 100% garantie! 


ELECTRONICA CENTRUM ZAANSTAD b.v. 
Warmoesstr. 15 Wormerveer tel. 075-282941. 
Giro: 3804354. Bank: AMRO-Wormerv. 462426335 
SUPERSNELLE POSTORDERSERVICE!!! 





Electronische orgels voor zelfbouw 
Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 

onze uitgebreide katalogi 


Dr. Böhm 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 





PRINTSERVICE 


Fabrikage van gedrukte schakelingen 
+ één of tweezijdig epoxy, 35 of 70 u 
boren, vergulden, vertinnen etc. 
snelle levering, goede kwaliteit, gunstige prijs. 
componenten. 

ontwerp en fabrikage van speciaalelectronica. 


LAGERWEIJ ELECTRONICA 


Prins Bernhardlaan 3, Veenendaal tel. 08385-13271 


* * * * 
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TELEVISIE PISTOOL: 
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De TV spelletjes unit uit de ETI uitga- 
ve van aug. '77 kan uitgebreid worden 
met twee schietspelletjes. Bij beide 
spelletjes verschijnt er een doel op 
het TV scherm en de bedoeling is om 
dit te 'raken' met het TV pistool. Als 
de trekker van het pistool ingedrukt 
wordt, wordt de schotenteller opge- 
hoogd en als het doel geraakt wordt 
ook de scoreteller; er klinkt dan een 
toontje en het doel verdwijnt even- 
tjes. 

Het verschil tussen beide spelletjesis 
dat bij het ene het doel willekeurig 
over het scherm beweegt en bij het 
andere van links naar rechts na in- 
drukken van de startknop. 

In tegenstelling tot de andere spelle- 
tjes verschijnt de score niet op het 
scherm tijdens het spel omdat dit de 
speler in de war kan brengen maar 
wordt de score pas zichtbaar na 15 
schoten. De score wordt weergege- 
ven met links het aantal schoten (15) 
en rechts het aantal keren dat raak 
geschoten werd. 


DETEKTIE VAN HET 
DOEL 


In het pistool zit een fotodarlington 
om het doel op het scherm te detekte- 
ren maar de bijbehorende optika 
moet erg nauwkeurig gemonteerd 
worden om te zorgen voor een grote 
gevoeligheid van de schakeling. We 
hebben ook voorzorgsmaatregelen 
genomen om te voorkomen dat het 
pistool op iets anders dan het doel op 
het scherm reageert. De konstruktie 
van het pistool is afgebeeld in fig. 1. 


WE BEGINNEN 


De kolf wordt gemaakt van een vrij 
hard stuk hout en nadat het zo onge- 
veer de vorm heeft zoals afgebeeld, 
wordt de bovenkant met een halfron- 
de vijl bijgevijld zodat deloop er goed 
op past. De volgende stap is het 
boren van een gat vertikaal door de 
kolf voor het snoer tussen het pistool 
en de TVspelen-unit Detriggerscha- 
kelaar wordt gemonteerd door twee 
gaatjes boven elkaar te boren en het 
gat verder met een beitel uitte steken 
tot het langwerpig is. Vervolgens 
moet u een plaatje aluminium maken 
voor het bevestigen van de schake- 
laar waarna het wordt vastgezet met 
twee houtschroeven. 


NEEM EEN LOOPJE... 


De loop wordt gemaakt van een me- 
talen buis van 28 mm doorsnede en 
met een lengte van 22 cm. Voor be- 
vestiging aan de kolf maakten we 
twee gaatjes aan de ene kant en ook 
nog twee precies tegenover de eerste 
twee. Door een schroevedraaier door 
de twee bovenste gaatjes te steken 
kan de loop aan de kolf geschroefd 
worden. 

De lens die in het pistool toegepast 
wordt, heeft een brandpuntsafstand 
van ruim 6 cm en komt b.v. uit een 
oud juweliersvergrootglas en wordt 
in een afschermhuls voor een B9A 
buis gezet. De fotodarlington moet 
nauwkeurig in het brandpunt van de 
lens geplaatst worden. We monteer- 
den deze op een stukje veroboard 
waardoor we hem wat heen en weer 
konden schuiven tot hij op de juiste 
plaats zat. Dit gedeelte kan dan in de 
loop gemonteerd worden. 


EIND INZICHT... 


De korrel maakten we van een M2 
boutje waar we een punt aanvijlden. 
Het vizier bestaat uit een stukje alu- 
minium van 1 cm breed en 6 cm lang. 
Een eind wordt omhoog gebogen en 
er wordt een V-vormig gleufje in ge- 
vijld. 

Nu kan de print gesoldeerd worden. 


KORREL 


U moet de gebruikte onderdelen zo 
klein mogelijk kiezen, wij kozen 
druppeltantaaltjes voor C3 en C5 en 
verder miniatuurelko's. Als de print 
klaar is, sluit er dan de triggerschake- 
laar en de verbindingsdraden op aan. 
Lijm dan twee schuimrubber kus- 
sentjes aan de print en schuif hem 
dan in de loop. 

Wij gebruikten vier-aderig afge- 
schermd snoer voor de verbinding 
tussen het pistool en de TV spelen- 
unit. De aansluitingen zijn als volgt: 


(via DIN plug) 


DV aan pin 5 
6V aan pin 3 
raak puls aan pin 1 
schot puls aan pin 4 
HET TESTEN 


Sluit nu de TV spelen-unit op uw TV- 
toestel aan en regel de helderheid bij 
tot het doel helder is en de achter- 
grond nog net zichtbaar. Als het pis- 
tool nu op het doel gericht wordt, 
eerst dichtbij, moet de ‘pistool ge- 
richt op doel’ - LED gaan branden en 
uit de luidspreker moet een 'blip' te 
horen zijn als nu de trekker wordt 
ingedrukt. 

Nu moeten de korrel en het vizier nog 
ingesteld worden. Dit kan het beste 
gebeuren als de score op het eind van 


AFSCHER- VIZIER 


METALEN BUIS „ММС 


FOTO 
Darlington W, 1 


KOPEREN BUIS 


BINNEN- 
ADER 


6 CM 


t HOUTSCHROEF ~ 
TRIGGER- 


METALEN AFSCHERMHULS 
VOOR BUIS B9A 

OMWIKKELEN MET PLAKBAND 
OM HEM VAST TE KLEMMEN 


SCHAKI 


4 
DEKSELTJE 


ELAAR ა, 


MONTAGEPLAATJE 
VOOR 
SCHAKELAAR 


Fig. 1: Konstruktievoorbeeld. De 


HOUTEN KOLF 7 


4-ADERIG 
AFGESCHERMD 


triggerschakelaar is een drukknop met SNOER 


maakkontakt. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-NOVEMBER 1977 





43 





| TVPISTOO 
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Schema van het TV pistool. 









































4 © 
Ve 
1С1 IS 741 | 
| 1С2 15 555 dr 
| 1С3 IS CD4011 GH 
| PIN 7 IS 0V 
| PIN 14 IS +ve 
© 
RAAK 
БЕТА PULS | 
$ 3——- © 
SCHOT PULS 
85 
47 Cs 
lu 
il Ve 
| 3t — სც 


HOE WERKT HET 


Q1 is de fotodarlington detektor. 
Signalen op de collector veroor- 
zaakt door het doel op het scherm 
worden via C1 en R1, die het hoog- 
doorlaatfilter vormen om signalen, 
afkomstig van strooilicht, te sper- 
ren, doorgegeven. IC1 heeft een 
versterking van 200 voor hoge fre- 
kwenties, maar die neemt af tot één 
voor gelijkspanning, doordat C2 in 
de terugkoppellus zit. 

Het uitgangssignaal zonder in- 
gangssignaal wordt door R2 en R5 
bepaald en bedraagt ongeveer 1 
Volt minder dan de voedingsspan- 
ning. 

Als het doel in het vizier komt, daalt 
de uitgang van IC1 en wordt IC2, 
die als monostabiele geschakeld 
is, getriggerd. Pin З van 1C2 wordt 
nu hoog. Q2 is opgenomen om IC2 


BOVENAANZICHT VAN PRINT 


TRIGGER: 
SCHAKELAAR 


PISTOOL 
OP DOEL 
GERICHT LED 





spelen-unit. 


Komponentenopstelling 

voor de pistoolprint, 

afgebeeld op ware grootte. 
e 


naar £ 
ar 


Ca A 


4-ADERIG AFGESCHERMD SNOER 
(1 ADER NIET AANGESLOTEN) 


weer opnieuw te kunnen triggeren; 
de uitgang blijft gedurende één 
periode hoog als het ingangssig- 
naal weer hoog wordt. 

De uitgang van IC2 is verbonden 
met ІСЗс en de 'pistool gericht op 
doel'-LED. 

De triggerschakelaar SW1 is ver- 
bonden met een monostabiele, ge- 
vormd door IC3a en IC3b. De uit- 
gang van IC3a is normaal laag en 
wordt een paar millisekonden 
hoog als SW1 ingedrukt wordt. 
Deze uitgangspuls is de schotpuls 
en vormt ook het ingangssignaal 
voor IC3c samen met de puls van 
1C2. De NAND funktie van deze 
twee vormt de raakpuls, die door 
1C3d geinverteerd wordt. 

De raakpuls is aangesloten op pin 
27 van de AY3-8500 en de schot- 
puls op pin 26 van hetzelfde IC. 
C6 ontkoppelt de voedingsspan- 
ning. 


0 
NAAR PIN 3 


SCHOTPULS 


NAAR PIN 4 
RAAKPULS 


0 
NAAR PIN 1 


ov 


O 
NAAR PIN 5 


AARDE AAN METALEN BUIS 


Aansluitschema van de bedrading tussen het pistool en de ЕТІ spelen-unit. De 
nummering van de aansluitingen korrespondeert met die van de print van de 


- draadbrug — M 
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EN NU MAAR SPELEN 


het spelletje op het scherm ver- Zet de keuzeschakelaar SW2 op een 
schijnt. Dek het hele scherm op één van de twee schietspelletjes en druk 
cijfer na af. Het vizier kan nu inge- de reset- en opslagknop in. Nu moet 
steld worden zodanig dat de LED het doel op het scherm verschijnen Het printontwerp is links op ware 
brandt als het pistool op het cijfer en kris-kras over het scherm gaan grootte afgebeeld. Hierboven een 
gericht wordt. totdat raakgeschoten wordt. e plaatje van het schietklare pistool. 















TRIGGER 
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N NIEUWE ETI-SERVICE! 


ЕТІ - ONDERDELEN - SERVICE! 


_ Het blijkt uit tal van telefoontjes dat niet overal de onderdelen voor de ETI-projecten leverbaar zijn. Om ute | 
helpen deze snel te kunnen betrekken biedt ETI u de helpende hand. 


INDIEN U MOEITE HEEFT OM BEPAALDE ONDERDELEN VAN ETI-PROJEKTEN TE PAKKEN TE KRIJ- 
GEN, VERMELDT DIE DAN OP ONDERSTAANDE BON. U KRIJGT DAN VAN ETI OMGAAND BERICHT 
WAAR U DEZE IN UW OMGEVING KUNT BETREKKEN 


NAAM 
STRAAT 
PLAATS 


BEDRIJF Betreft ЕТІ Project nr. . 


i 1 
TELEF. uit het ETI 


DATUM 
Ik zou graag weten waar de volgende onderdelen te betrekken zijn: 


dit vakje niet beschrijven s.v.p. 


(eventueel verder gaan op een 
apart vel papier. De onderdelen 
ONDER ELKAAR zetten en nummeren s.v.p.) 


In gesloten enveloppe met een postzegel voor antwoord opsturen aan: 


ETI-ONDERDELEN SERVICE - POSTBUS 93 - BILTHOVEN. 


Telefonische informatie hierover kan helaas niet worden verstrekt. 
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NIEUW nieuw | Printbedrijf voor 
MONTALUX-KAST TYPE ML 250 H/6 Midden L 
MED Nederland 


U HEEFT ONLANGS HAAR POORTEN 
GEOPEND IN ”IJSSELSTEIN ” 
Gespecialiseerd in оа: 







muer 


2 enkel-dubbelzijdig 
verlóod -tinnen 





PROFESSIONELE UITVOERING Shoden 

PHILIPS 2x6 WATT VERSTERKER - орағик en/of soldeermasker 

PHILIPS BOUWPAKKET NL 3410 - béstücken еп -golfsolderen 

REEDS IN HANDEL: - „komponenten levering 

MONTALUX-KAST: - lay-out ‘verzorging у 

ML320 H/9 - printmontàge apparátuur 

PHILIPS BOUWPAKKET NL 7417 / i 

MONTALUX-KAST: Vraag onze handige PRINT-PRIJZEN 

ML 460 H/40 fotder aàn;waarin.U in een oogwenk : 

PHILIPS BOUWPAKKET NL 6920 - kunt zien wat. U bij ons „betaalt საა 

ML 6923 - ML 6924. enkele of .meerdere . aantallen: 
EL-CONT RONIC bv. 

Tel.: 02158-3393 GULLY B.V., SPECIALE ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 

TLX 43776a inco n.l. Postbus 48, ს 





tn.v. Gully LOOSDRECHT. IJSSELSTEIN — Tel:03408-6006 















ELECTRONISCH-HOBBY| SPECIALE AANBIEDING 
MODEL CENTRUM, [SCHAKEL- 
MN KLOKKEN 24 uur 


Type TSK 212 
220 V. 10 Amp. 










Type 200 
220V 10 Amp. 
E 1206 

Kracht versterker, vermogen Type 122 
20 Watt (30 Watt max.). 220 V 10 Amp. 


Ingang 150 mV. Voeding 45 Volt 
Bis DC. 1 amp. Afm 35 х 125 x 


80 mm. 
Kit voor gedrukte bedradingen 


Komplete set om zelf uw gedrukte 

bedradingen te maken, volgens de 

ets-methode. De kit is kompleet met: == 
ets beschermlaag, etsvloeistof, 19 


printplaat, ets-beschermlaag 
verwijderaar, mes, spatel, 1:50 


I ! UNIVERSELE 
pda VNG wort | Potentiometer met aan/uit 
ре aten schakelaar. 5 kOhm. SPANNINGSTESTER 


geleverd in plastic doos, met volledige 


instrukties. HARTSTI KKE 
NIEUW 


W.Z.5 FM-ZENDER 


Kant en klaar gebouwd. 
Freg. instelbaar tussen 88-110 MC 
Modulatie door middel van variokap 
Reikwijdte 1000 mtr 


















meter £ Voor de amateur 
met L.E.D. indicatie en de vakman 


4/5 t/m 380 V. 
Meet — spanning of + en — Bij ons 21 #5 










2 pol. din Lsp. contraplug. — 


gm 


Phono contraplug. 1 
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Niet te geloven. 
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De variabele typen, die 
een groot bereik hebben en een as 
om een knop op te monteren, staan 
bekend als 'afstemcondensatoren'; 
die, welke een schroef hebben voor 
de afstemming heten 'trimcondensa- 
toren’. Vaste condensatoren hebben 
soms een kleurcode. Gewoonlijk is 
echter de waarde aangegeven op de 
condensator samen met zijn toleran- 
tie en werkspanning, bijv. 100 ШЕ 
+ 10%, 50 V. 


CONDENSATOREN EN 
OVERGANGS- 
VERSCHIJNSELEN 


We hebben al eerder gezegd dat er 
lading in een condensator zal blijven 
vloeien totdat de spanning over de 
condensator gelijk is aan die van de 
bron. Het belangrijkste dat we ons 
hierbij moeten realiseren is dat door 
het vloeien van lading er een stroom 
loopt zelfs als er geen direct elektri- 
sche verbinding is. Verder loopt er 
alleen een stroom als de condensator 
zich oplaadt of ontlaadt. Indien je 
hier even over nadenkt dan zie je dat 
wanneer een spanningsverandering 
aan de condensator wordt toege- 
voerd een corresponderende la- 
dingsstroom het gevolg moet zijn. 
Wordt er dus een gelijkstroom aan de 
condensator toegevoerd dan zal, na 
een zekere laadtijd, de condensator 
verdere gelijkstroom blokkeren, 
maar een wisselstroom zal de con- 
densator wel kunnen passeren. Het 
grote nut van een condensator ligt 
dus hierin dat deze de verschillende 





secties in een schakeling voor gelijk- 
stroom scheidt, doch deze secties 
koppelt voor wisselstroom signalen. 
De amplitude-tijd relatie voor het 
laden en ontladen van condensato- 
ren geschiedt volgens een 'exponen- 
tiéle betrekking’ (eenvoudig gezegd 
verdubbelt of halveert zich geduren- 
de ieder tijdsinterval). De vorm van 
de laadkarakteristiek is altijd dezelf- 
de, zie fig. 6. Het enige verschil ligt in 
de gebruikte schaal. De tijd om een 
condensator volledig te laden of te 
ontladen hangt af van de grootte van 
de condensator d.w.z. de grootte van 
de energie die wordt opgeslagen of 
afgestaan en van de waarde van de 
serieweerstand van het laadcircuit. 
Fig. 6a laat een basis laadcircuit zien. 
Omdat de laadkarakteristiek ge- 
schiedt volgens een goed omschre- 
ven wet zijn we in staat om alle laad- 
en ontlaadeigenschappen te be- 
schrijven door wat we de 'tijdcon- 
stante' noemen (symbool T). De tijd- 
constante is per definitie de tijd die 
nodig is om tot 63,2% van de eind- 
waarde op te laden of tot 36,8% van 
de eindwaarde te ontladen. Deze 
waarden zijn zo gekozen dat de tijd- 
constante dan eenvoudig gelijk is 
aan het produkt van de waarden van 
de weerstand en de capaciteit. Dus: 


T=CR 
waarin T de tijd in seconden is, 


C de capaciteit in Farads isen 
R de weerstandswaarde in Ohms is. 


Een condensator van 1 uF wordt bijv. 
tot 63,2% van zijn eindwaarde opge- 
laden in 1 miliseconde bij een weer- 
stand van 1 КО. Merk op dat de де- 
bruikte spanning het relatieve bedrag 
van het opladen in een bepaalde tijd 
niet beinvloedt. Een vuistregel is dat 
een condensator schijnbaar volledig 
is opgeladen na een tijd van 3T 
(schijnbaar omdat een exponentiéle 
oplading nooit zijn eindwaarde be- 
reikt; het halveert slechts de reste- 
rende lading in ieder tijdsinterval). 
Op dezelfde wijze ontlaadt een con- 
densator zich over een parallel ge- 
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schakelde weerstand tot 36,8% van 
de eindwaarde in overeenstemming 
met de regel T — RC. Omdat iedere 
condensator een effectieve inwendi- 


GELEIDER 







(DE NORMALE -) 


MAGNETISCHE KRACHTLIJNEN 
OMCIRKELEN DE GELEIDER 


Fig. 7a: De basis inductor(spoel) is een 
enkele draad waar stroom doorheen 
vioeit. 





Fig. 7b: Het magnetisch circuit om een 
enkele draadwinding die stroom voert. 


Fig. 7c: Het magnetische veld bij een 
ruim gewonden spoel die stroom voert. 


ge lekweerstand heeft die parallel 
geschakeld is worden alle condensa- 
toren tenslotte ontladen. 

Het begrip tijdconstante is belangrijk 
wanneer condensatoren worden ge- 
bruikt om spanningen vastte houden 
of om variaties op een d.c. spanning 
af te vlakken; meer hierover later. 


INDUCTANTIE 


Al eerder hebben we vermeld dat, 
wanneer er een stroom door een 
draad loopt, er altijd een daarmee 
samenhangend magnetisch veld om 
de draad ontstaat zoals in fig. 7a is 
afgebeeld. We kunnen aantonen dat 
dit bestaat door de beweging van een 
kompasnaald te bekijken die er vlak 
bij wordt gehouden. Ook dit is weer 
een natuurkundig beginsel waarvoor 
we geen werkelijke verklaring heb- 
ben; we weten alleen dat het er is en 
hoe we er gebruik van kunnen ma- 
ken. Net als bij de condensator wordt 
er dus energie in het veld opgesla- 
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gen. Deze keer echter in het magne- 
tisch veld en niet in het elektrisch 
veld zoals bij de condensator. 

Het magnetisch veld om een enkele 
draadlus is afgebeeld in fig. 7b. Het 
veld wordt gerepresenteerd door cir- 
kelvormige lijnen om de draad waar 
de stroom door loopt. Deze lijnen 
worden magnetische-flux-lijnen ge- 
noemd en vormen het magnetisch 
veld. Hoe dichter de lijnen bij elkaar 
liggen, hoe sterker het veld is. 

Eén manier om het veld sterker te 
maken is de draad tot een spoel te 
wikkelen, zoals in fig. 7c. Het doel is 
de krachtlijnen in het midden van de 
spoel te concentreren en zo een dich- 
ter veld te produceren. Het veld kan 
nog verder worden geconcentreerd 
door de spoel om een weekijzeren 
kern te winden en door verscheidene 
draadlagen aan te brengen. Door 
zulke methoden kunnen we krachti- 





gBacco) Гвя ос) к 


LL 


Fig. 8: Enkele spoelen die in de 
elektronica gebruikt worden. 


ge magneten vervaardigen met vele 
toepassingen (zoals in het relais dat 
we in een vroeger experiment ge- 
bruikten). 

Indien we de stroom door de spoel 
proberen te variéren bemerken we 
dat de verandering wordt tegenge- 
werkt d.w.z. dat de spoel probeert om 
de stroom op een constant niveau te 
houden. Dit komt omdat de spoel een 
spanning opwekt, die de EMK (elek- 
tro-motorische kracht) van zelfin- 
ductie heet, welke altijd de opgewek- 
te  spanningsverandering tegen- 
werkt. Dit effect staat bekend als 
INDUCTIE (symbool L) en openbaart 
zich alleen als de stroom verandert. 
De eenheid van inductie is de HENRY 
en wordt gedefinieerd als die waarde 
van de inductie die een emk van 1 volt 
veroorzaakt over de spoel als de 
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Fig. 9a: Een eenvoudige schakeling met 
een weerstand in serie met een spoel. 


Fig. 9b: De overgangsverschijnselen van 
het RL-circuit in serieschakeling. 


LADEN 





ONTLADEN 





= 





т 


stroomverandering 1 ampére per se- 
conde bedraagt. Dus 
di 
SL Sr 
dt 
waarin e — momentane spanning 
over de spoel di 
L — inductie in Henry en dt 


— stroomverandering in ampéres/se- 
conde. 

Een enkel recht stukje geleider heeft 
slechts een geringe inductie. Deze is 
zo klein dat ze kan worden verwaar- 
loosd in circuits die bij een lage fre- 
quentie werken. De inductie is ech- 
ter, net als de capaciteit, zeer nuttig 
en er worden componenten vervaar- 
digd met bepaalde inductiewaarden 
die van een paar microhenry kunnen 
lopen tot tientallen henry, waarbij 
millihenry en microhenry de meest 
gebruikte waarden zijn. 

De inductiewaarde hangt af van het 
aantal windingen en afmetingen en 
samenstelling van de ijzeren kern (als 
deze wordt gebruikt) en hangt niet af 
van de weerstand van de draad. He- 
laas kunnen hoge inductiewaarden 
bij geringe afmetingen alleen worden 
gemaakt door duizenden windingen 
van erg fijn draad waardoor de weer- 
stand toch hoog wordt. Een inductie 
waardoor een grote stroom moet 
lopen zal dan ook groot en zwaar 
moeten zijn. 

Praktische inductoren (die we ook 
spoelen zullen noemen) komen daar- 
om in vele vormen en afmetingen 
voor en kunnen variéren van een 
enkele winding tot een spoel met 
miljoenen windingen. Fig. 8 toont 
een aantal veel gebruikte soorten 
zoals we die in de elektronica voor 


lage vermogens tegenkomen. In 
sommige schakelingen zien we ook 
variabele spoelen. Deze kunnen we 
maken door een variabele lucht- 
spleet aan te brengen in de ijzerkern 
of door middel van een ferrietstaafje 
dat in of uit de spoel kan worden 
gedraaid of ook door een sleepcon- 
tact aan te brengen om verschillende 
delen van de spoel te kunnen aftak- 
ken. 


SPOELEN 
(INDUCTOREN) EN 
OVERGANGS- 
VERSCHIJNSELEN 


Zoals we al eerder hebben gezien zal 
een spoel proberen om de verande- 
ring van de rusttoestand van het veld 
tegen te gaan. Met andere woorden: 
de energie die in het veld wordt opge- 
slagen, of eruit wordt gehaald, heeft 
een vertraging tot gevolg. Dit bete- 
kent dat de spoel graag een gelijk- 
stroom door wil laten maar zich zal 
verzetten tegen elke verandering van 
diestroom. Een spoelis daarom goed 
bruikbaar waar we een gelijkstroom 
willen doorlaten maar iedere wissel- 
stroomcomponent willen blokkeren. 
Dit is juist het omgekeerde effect van 
de condensator die wel de wissel- 
stroom doorlaat maar de gelijk- 
stroom blokkeert. 
Op dezelfde wijze als bij de conden- 
sator vinden we dat de spoel een 
karakteristieke tijdconstante heeft. 
Detijdconstante voor een circuit met 
een spoel en een weerstand wordt 
gegeven door: 
zi 

ies 
waarin 
T = tijd in seconden 
L — inductie in Henry en 
R = de weerstand in Ohm. 
De schakeling van een LR netwerk is 
in fig. 9a gegeven samen met een 
beeld van het gedrag van de stroom 
in de tijd wanneer de schakelaar 
wordt gesloten. Op het ogenblik dat 
de schakelaar wordt gesloten is de 
stroom nul maar de snelheid van de 
stroomverandering is erg hoog. De 
stroom neemt in het begin eerst snel 
toe en daarna langzamer totdat het 
de waarde bereikt die volgt uit de wet 
van Ohm (E) 

R 


Wanneer de stroom een rustwaarde 
bereikt dan verdwijnt het inductieve 
effect. We zien dus dat in elke scha- 
keling die een spoel of condensator 
bevat de wet van Ohm alleen toe te 
passen is gedurende de gelijkstroom 
toestand (dus tijdens de rusttoe- 
stand). In het volgende gedeelte van 
de cursus zullen we u laten zien hoe 
het effect van een spoel en een con- 
densator op een wisselend signaal 
kan worden berekend. Later zullen 
we een speciaal soort inductor on- 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-NOVEMBER 1977 





derzoeken die we kennen als een 
transformator. 





ELEKTRONICA 
IN DE PRAKTIJK 


Voortzetting van de 
overdrachtsschakeling 


Het vorige artikel uit deze serie 
beschreef hoe we een mechanische 
laagfrequent generator konden bou- 
wen die gebruikt zou kunnen worden 
om golfvormen en signaaltransmis- 
sie te onderzoeken (transmissie — 
overdracht). We breiden deze scha- 
keling nu uit zodat hij gebruikt kan 
worden als de zendkant van ten eer- 
ste een amplitude gemoduleerde 
(AM) en ten tweede een frequentie 
gemoduleerde (FM) telemetrie ver- 
binding. (Een telemetrie verbinding 
is een verbinding die informatie over- 
draagt). 


AM DEMODULATIE 


De generator is verbonden met de 
transmissielijn waarover de signalen 
worden gezonden. De lijn kan iedere 
gewenste lengte hebben mits de 
weerstand van de lijn laag is. Bel- 
draad of buigzaam netsnoer is ideaal 
hiervoor. 

Bij het gebruik van de AM controle 
zal het signaal eruit zien als in fig. 10. 
Dit signaal moet verwerkt worden 
(gedemoduleerd) om het originele 
signaal weer te verkrijgen dat in dit 
geval de hoek was van de as van de 
AM-potentiometer. 

Het demoduleren van een AM signaal 
is erg gemakkelijk. Het enige dat we 
moeten doen is de pulsen eruit te 
halen m.b.v. een afvlakcircuit waarin 
de waarden van de weerstand en de 
condensator een zodanige gekozen 
tijdconstante hebben dat ze de 
draaggolf van 1 Hz afvlakken maar 
niet de lagere signaalfrequenties. Het 
circuit uit fig. 10 doet dit dan ook. De 
wijzer van een multimeter, die als in 
de figuur is verbonden, zal stijgen en 
dalen evenredig met de asverdraai- 


Fig. 10: Een AM demodulator 
schakeling. 


' 

' 
GENERATOR i 
1 I 
; 





AM CONTROLE 


i 
i LIJN 
' 





ing van de potentiometer. Wordt de 
AM controle op een vaste waarde 
gezet dan zult u zien dat een frequen- 
tieverandering, door het draaien aan 
de FM controle, het uitgangsniveau 
niet verandert, waardoor is aange- 
toond dat de AM verbinding niet 
wordt beinvloed door frequentiever- 
anderingen. 


FM DEMODULATIE 


Dit is niet eenvoudig te bereiken. Een 
eis is dat het demodulatie circuit 
energie levert aan de aan de uitgang 
geschakelde meter die evenredig is 
met de frequentie van het ontvangen 
signaal en niet met de amplitude 
zoals bij de AM. 

Door verscheidene trappen die ieder 
een bepaald doel hebben is het hier 
gelukt, zie daarvoor fig. 11. 

De eerste trap ontvangt de blokgol- 
ven en produceert een puls met een 
constante hoogte en breedte (en 
daarom met een constante energie) 
bij iedere overgang van de blokgolf. 
Het gebruikte circuit wordt een diffe- 
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Fig. 11: Een FM demodulator 
schakeling. 


rentiërend circuit genoemd omdat 
het de afgeleide van het ingangs 
signaal produceert. Dit betekent dat 
veranderingen van het signaal een 
output veroorzaken, maar rustni- 
veaus niet. In ons circuit wordt de 
condensator gebruikt om lading door 
te laten indien het signaal varieert 
maar niet indien dit in rust is. De 
keuze van de tijdconstante bepaalt 
de afmeting van de geproduceerde 
pulsen. De tweede trap heeft als taak 
om de negatieve pulsen uit de voor- 


MULTIMETER (20 kQ/V) OP 
HET BEREIK VAN 2,5V 
VOLLE SCHAAL 


Juul ! 


1 zE 1006 
М 12V 
F DE OUTPUT 
TRANSMISSIE- АМ. DEMODULATOR VARIEERT 
VAN 0-2,5V 
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gaande 'differentiator' te verwijderen 
die zowel positieve als negatieve pul- 
sen produceert welke elkaar, indien 
één van beide niet werd verwijderd, 
effectief zouden compenseren en 
een output nul zouden opleveren. 

De trap om de puls te verwijderen 
bestaat uit een gelijkrichter welke 
alleen de positieve pulsen doorlaat. 
Een effectiever circuit maakt gebruik 
van een bruggelijkrichter die beide 
polariteiten doorlaat waardoor de 
dubbele energie verkregen wordt. 
Het oorspronkelijke signaal is nu 
omgezet in een trein van pulsen met 
constante afmetingen welke afhan- 
kelijk van de as van de FM controle 
input optreden. Het enige dat we nog 
moeten doen is deze pulsen te mid- 
delen met de ons reeds vertrouwde 
weerstand-condensator schakeling. 
Het circuit is niet bijzonder efficiënt 
en er worden enkel onderdelen van 
een volt aan de uitgang geprodu- 
ceerd. Het bevat echter de basis con- 
cepten uit veel andere schakelingen 
zonder er versterkers bij te gebrui- 
ken. 





ZENDZIJDE N 


ას 


6 


š! ONTVANGSTZIJDE 


i 


1004F ! 1004F 
25V 25V 
(ELEKTROLYTEN) 


Fig. 12: Door toevoeging van 
condensatoren wordt de transmissie 
van a.c.-signalen over de lijn niet 
verhinderd. 





Fig. 13: Een gelijkstroom schakeling 
met een lamp werkt tegelijkertijd met 
een gemoduleerd signaal-kanaal 
waardoor de 'multiplex' wordt 
gedemonstreerd. 
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De golfvormen in iedere trap zijn in 
fig. 11 gegeven. Bezit u een oscillo- 
Scoop dan kunt u ze zo bekijken. 


DE A.C. KOPPELING 


We weten dat condensatoren a.c. 
(a.c. — alternative current — wissel- 
stroom) signalen wel en d.c. (d.c. — 
direct current — gelijkstroom) signa- 
len niet doorlaten. Dit is eenvoudigte 
demonstreren door het aanbrengen 


van twee (elektrolytische) condensa- 
toren in serie met één lijn zoals in fig. 
12. Indien de waarden ongeveer die 
uit de tekening zijn dan blijven de AM 
en de FM verbinding net als tevoren 
werken. Vergroting van de waarde 
verbetert de koppeling maar een ver- 
kleining vermindert het signaal. 


MULTIPLEXEN 


Tot nu toe hebben we niet meer dan 


ELEKTRO- 
NIKA VAN 


één signaal tegelijkertijd over de 
draad gezonden. Hadden we ver- 
scheidene generatoren die elk werk- 
ten met een verschillende frequentie, 
dan zou het heel goed mogelijk zijn 
om een verbinding met meerdere 
kanalen te bouwen. 

In plaats daarvan is er een eenvoudi- 
ger manier om dat te demonstreren 
nl. door een gelijkstroom schakeling 
te gebruiken zoals in fig. 13. De licht- 
werking beïnvloedt niet de AM- of de 
FM verbinding welke ook over dezelf- 
de twee draden werkt. 


ZELFBOUWZELFBOUWZELFBOUW 
ORGELSORGELSORGELSORGELS 

















A TOT 7 
b.v. 2N3055 
Motorola 


(groen, geel, 


Bouw-pakketten Philips Josty kit 909) 


Poly kit div. Lichtorgels v.a. f 19,50 


ELEKTRONISCH CENTRUM DELFT 
VOLDERSGRACHT 26 TEL. 015-134429 


Wij verkopen draadloze intercoms, lichtnet intercoms, 
batterij-intercoms, intercoms van twee tot twaalf 
stations. Hoofdpost/bijpost systemen. Systemen met 
uitsluitend hoofdposten. 
Voor ieder kantoor hebben wij een geschikte intercom. 
Stuur de coupon in en laat ons weten wat u 
nodig hebt en wij vertellen u alles over wat 
wij kunnen aanbieden. 
Wilt u alles beter horen — wij hebben alles 
ophet gebied van geluidsversterking. 
WSQ "ren ern "e == == ითი en дик WE" era s 


Gelieve mij uw complete catalogus te zenden met 
і details over uw intercom en omroepsystemen. 
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Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Tel: 010-198661. 





|E химни 
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ELECTRONISCHELECTRONISCH 


III 





ill 








Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratcren, schakel- 
systemen, versterkers, bouwbeschrijvingen, enz. 
enz. 


Bel of schrijf naar: GOES LAREN 
ORGELTECHNIEK 


In onze 
uitgebreide 
katalogus vindt 
u alle gegevens. 


Corn. Bakkerlaan 16, Laren N.H 
Tel.: 02153-10582/86783. 
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I BON | 
f l 
! ) 
l U ontvangt de gratis E i 
Bon, helft besparen op TV-antenne") 
On) land en België ontvangen'|! 
BO super-antenne voor FM-stereo* 
ЩО Lange afstands ontvangst” 
ШОтнее toestellen op éen antenne 
I 


Antenne op zolder of balcon' 
(* niet voor centrale antennes) 


ralectro ... = 


Koppelstraat 26 Roggel (Uc 


doe ч zelf; 


ANTENNES: 


Bespaar 45.557 1 


door zelf plaatsen 





n Y. წ 


ИШ Super 
Compact 


IMF compact II is zeer goed, dat 
heeft u onlangs nog kunnen 
lezen. Voor slechts f 525,— geeft 


de Super Compact u echter под 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


ейи айг pari s loudspeakers 
Noordende 130, Landsmeer [ELECTRONICS 
Tel. 02908-4551 - 
Voor folders IMF transmission line luidsprekers: 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 
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ETI project 
nr. 


533A 
533B 


printnr. vermi den) 


Te EE e ee, 


Bij vooruitbetaling te voldoen op giro 22.56.026, t.n. 
PRINTSERVICE 
POSTBUS 93, BILTHOVEN 





Келде prints (eerst aantal en daarna 









Omschrijving 


Digit. Display 
Digit Display 
Disco Vermogens verst. 
Disco Voeding 
Universele timer 
CMos Tester 
CMos Tester 
Trigger voor flitsers 
Digitale Voltmeter 
Digitale Voltmeter 
Disco P.U. voorverst. 
Disco Toonreg. voorverst. 
Disco Hoofdtelef. verst. 
Disco fader 
Disco voorversterker 
Sweet Sixteen Versterker 
Video Display Unit 
Video Display Unit 
Video Display Unit 
FM Timer 
Versterker en detector 
Stereo decoder 
MF versterker 
Universele netvoeding 
filter 
Tiptoets 1 
Tiptoets 2 
2 Meter 45W versterker 
Disco relais print 
Lichtmodulator 
Voeding + 12, + 7,15V 
Voeding ! 22V 
Temperatuurmeter 
Hartritme monitor 
Reactietester 
Kneus Detector 
Electronisch ere) 
Audio faseverschuiver 
Kruis of munt 
Ind. balans Metaaldetector 
Logische Testpen 
ische pulsgever 
LED Dobbelsteen 
Dubbeltoniger deurbel 
ASCII keyboard encoder 
5 Watt Stereo Versterker 
Modelspoor regelaar 
Meetversterker 
Temperatuur alarm 
Functie generator 
Computer voeding 
Inbraakalarm 
Snelheidsregelaar 
Experimenteervoeding 
Gitaar fuzz box 
Video display Unit A 
Injector tracer 
Metronoom 
Video display Unit B 
TV Spelen Unit 
Bass Versterker 
Digitale Freq. meter 
Digitale Freq. meter 
Digitale Freq. meter 
Digitale Freq. meter 
100W Versterker 
50/100W verst. voeding 
Sweep oscillator 
G.S.R. Monitor 
Auto Alarm-Alarm 
Tacho meter 
15 limiter 





Digitale Voltmeter 
TV-Spel geweer 






v. ETI 






Ongeboord 
bruto incl. BTW 


4.91 


8.3 
8 


Devesa 
388285858 


гё 
En 


887 


EE 


EE 





თ 
5 


an 


1.89 
908 
5.95 
1.89 
Б 
142 
189 
182 
6.51 
6.55. 
1.61 
642 
481 
3.02 
406 
165 
321 
538 
236 
1 

8. 


®@@— Baren э сол шел -ч4 Ж К} -атәго то шло 


70 
28.32 
283 
104 
2832 
10.38 
16.24 
2.93 3 
887 13. 
2.36 ?. 
3.02 4. 
10.01 12.44 
11.52 12.57 
19.83 28.22 
3.40 5,08 
0.94 1.30 
255 337 
6.23 8.69 
240 277 
3.22 4.67 
8.39 10.83 
9.18 12.27 
2.95 431 


"* Niet exact vierkant 


55x45 
70х45 
140x76 
160x76 
178x118 
60x60 
50x20 
52x52 
110x60 
54x47 
62x55 
114x78 
135x72 
25x125 


` = dubbelzijdig 


Verschenen in 
ETI 


Jan. 





ETI PRINT SERVICE VOOR HANDEL EN AMATEUR 


Geboord 
bruto incl. 


. 76 


77 


T. 


77 


Febr. 77 
Febr. 77 
Febr. 77 
Maart 77 
Maart 77 
April 77 
April 77 °° 
April 77 
April 77 
і '77 





Alle prints van zowel de ETI-projecten, alsook eigen prints 
kunnen door ETI worden verzorgd. Deze worden vervaar- 
digd door El-Contronics, overwegend gemaakt volgens het 
fotoprocédé en altijd van epoxy print. Levertijd са. 3 weken 
na ontvangst van tekening, film of ETI-project nummers. In 
geval van andere dan ETI prints moet de film worden 
meegeleverd. 
BESTELLING UITSLUITEND SCHRIFTELIJK. 


Prijs van de printplaatjes wordt als volgt berekend: 
ENKELZIJDIG: per cm? f 0,08 en per boorgat, mits niet 
groter dan 1,2 mm en van overwegend dezelfde diameter, 
1,5 ct per gat. 
DUBBELZIJDIG: per cm? f 0,15 en per boorgat als bij 
enkelzijdige print. 
Bij vooruitbetaling te voldoen plus f 2,75 adm. en verzend- 
kosten op giro 22.56.026 t.n.v. ETI PRINTSERVICE, Post- 
! bus 93, Bilthoven. 
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^x 
ZEER SPECIALE AANBIEDING 


ASSORTIMENT WEERSTANDEN piher 
TOTAAL 610 STUKS 33,00 
100HM —1MEG 10 РЕВ WAARDE Ф 


ASSORTIMENT ELCO'S (rad) 
TOTAAL 165 STUKS 

0,47uF — 1000uF 16— 50V 

5 PER WAARDE 99 95 






KLOKMODUUL 















«24 UURS UITVOERING 
e CIJFERHOOGTE DISPLAYS 13 mm 

e ALARMUITGANG 

e MINUTEN, SECONDEN OMSCHAKELBAAR 

e REGELBARE HELDERHEID 

e TE GEBRUIKEN ALS TIMER 

eAFM: 8 X 3,5 X 1,5 CM 5500 









LI 
ASSORTIMENT MKM C'S 

TOTAAL 165 STUKS 

1nF —uF 

5 PER WAARDE 68,00 


BIJPASSENDE TRAFO 
2X 5V 12 X 16V 1200 






KLO 
2 ASSORTIMENTEN ?? Ё BOOT EN CARAVAN MET. xa 
DAN 10% KORTING KRISTALTIJDBASIS 12V : 









EXPERIMENTEER 
BOARDS (CSC) 








PB-103 
«2250 CONTACTEN INCL. 
10 VOEDINGSSTRIPPEN 
e4 AANSLUITKLEMMEN 
eAFM. 229x152x28 mm 
eHOGE CAPACITEIT 











233,40 










BIJ AANKOOP VANf100,00 AAN 
ONDERDELEN OF ASSORTIMENTEN 





DE 2N3055 (RCA) voor: 
წყა Bb 250 
BIJ AANKOOP VAN f50,00 AAN.. enz. 


INFRAROOD LED CQY99 2,75 
BPW34 ontvanger L 95 C QUEE cU UR 38,75 


Verkoopvoorwaarden ES Verkoopvoorwaarden B > 
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EXPERIMENTOR 


+550 CONTACTEN INCL. 2-VOEDINGSSTRIPPEN 
CAPACITEIT: ZES IC'S  14POLIG 






























Wij leveren onderdelen aan iedereen, die de voorkeur 
geeft aan een snelle levering, die prijsbewust is en die 
het normaal vindt om met onderdelen van een goede 
kwaliteit te werken, 












































: 3 Mu 47 0,40 0,50 
Bestelt U daarom dan ook onze uitgebreide prijslijst, MIXED 1 Watt 1 Ohm - 1 MOhm 100 0,50 075 
waarin zelfs een hele pagina is besteed aan bestel en 220 0,55 0,85 
E з SS 1,05 
betalingsmogelijkheden, door f 3, 50 te storten ор TA ors 15 
postgiro 2640486 t, n. v. PRINTURION STADSKANAAL. PIHER! 1000 uF 1,05 2,10 
ELCO'S AXIAL 20% DUURDER 
SIEMENS MKM AFVLAKELCO'S 40v 
250V STEEK 7,5 mm 100V STEEK 7,5 m» | 2200 ur 3,60 
4700 ს” 6,95 
1 ar 0,26 100 ar 0,35 
1,5 ar 0,26 120 aF 0,42 А 
azar o мот o serie RCA 
з з'з 2 т сазотә 7,80 
з 3,3 ი” 0,26 180 nF 0,50 aar 
74% 3 4,7 ar 0,26 220 ი” 0,50 сазове 
мы os а 6,8 nF 0,26 270 БР 0,70 | cus CA3081 
мз oso 74184 з. 8/2 ar 026 330 аР ото | carere сизова 
мм ою 74155 Ze À чест casona 
мю ою Tass sss 10 zr 300 аР 0,75 | ფათ casona 
wmo ию таз зз» X 12 ағ 470 aF 0,75 | Chaw ES) 
EE we აი Ee? ew | m Garë 
тиз 125 тама sao caoi Com 
тата Tues адо E – 1,05 | сади скоовва 
7475 74166 ი. 22 nP САЗОЗОА CA3090AQ 
татв зало wies 27 ი 100V STEEK 10 ma Bea САзоәэк 
7483 тат 4533 33 ар TT perc man 
zas Ten з е ` 3 сдзозв EHS 
тавв їз "une чю 39 ar ФЕ 820 ur 1,35 | Bod pron 
7489 95. 47 nF 4 1 ur 1,35 CA3045F CA3096K 
Té — iue Б == ii Er Reie 
. alas eb ur CA3047 CA3099F 
төз 2:10 Casas caszoor 
төз 205 74% зш 82 пр თვი» canoa 
Taws aeo 74191 4540 Gen camare 
ი уз 792 зз Se euer 
ae їз танз An CA3053 Be) 
Tun їз run As ec саззяот 
иш aes Te aeo DRUPPEL TANTAAL Bru Ep 
Tam 175 таш 3,70 Res Ro 
TM їз Tüer ale — Een Be 
таз zes om 7,38 თათი ES 
Tua am ` zum 7,38 casorer Be 



























ER 
0,2: 
0,4 
POSITIEF 1 
7805 тоз — 5,65 1,5 
1812 TOS 566 2,2 
7815 тол 5,65 2,2 
7824 103 — 5,65 4,7 
NEGATIEF ES 
7905 тол 7,00 7405 т0220 5,45 | 4,7 
7812 103 7,00 7812 TO220 5,45 
1915 TOJ 7,00 7815 10220 5,45 
7924 тоз _ 7,00 7624 70220 5,45 


gebufferde 

















WEERSTANDEN 
— aea —— 















1 0,47 
MIXED i Watt 1 Она - 1 MOhm 1 
50 van een waarde p.st. 0,09 | 2,2 
100 van een waarde p.st. 0,08 | 3,3 
1 4,7 
MIXED 5 Watt 1 Ohm- 1 MOhm 0,10 | 1 






50 van een waarde р 
100 van een waarde 





























ur 0,30 0,30 
ur 0,30 0,30 
ur 0,30 0,30 
ur 0,30 0,30 
ur 0,30 0,30 
0 ur 0,30 0,35 
ur 0,35 0,45 
ur 0,35 0,45 
ur 
ur 
ur 
uP 
































































































up 35V — 0,48 6,8 ЫР 16V — 0,76 
2 ს” 35V 0,48 10 ას 10у — 0,76 
7 wF 35V — 0,48 10 ur 16V ова 
ს 35V 0,48 10 ur 35V — 1,24 
ur 35V — 0,56 15 ur 10V oa 
ს 16у 0,48 15 ს” 16у 1.00 რ Я 
ur 35V 0,70 22 ығ 10V 1,00 PAS D 
uF 10у 0,56 2 wr 160 1,24 | 10739 Erud 
ს” 16V 0,70 33 ир 10V 1,24 UNO. ч 
uP 35у 0,48 47 wë 6,3v 1,24 unit жр 
" TDA1022 29,75 LM317K 
— TDA2002 9,75 MM2112 
KERAMISCHE CONDENSATOREN ხით ქისი Mid 


15р ВЛА - 500D 
MM5204 

ми1то2 

1 MHZ KRISTAL 
AY-3-8500 



























































9,50 

8,50 
14,00 
27,00 
15,00 
16,00 
16,00 












43,70 
32,40 
29,00 

































10 NE 555 









40093 7,85 

















BRUGCELLEN 















1С SOKKETS 
6 PENS 0,70 
В PENS 0,70 








INSTELPOTENT IOMETERS 


















STEREO 1 KOhm — 











PER BRIEF OF BRIEFKAART NAAR ANTWOORDNUMMER 36 
TE STADSKANAAL (GEEN POSTZEGEL PLAKKEN) 
OF TELEONISCH 08990-8531 


(UINIEUMORDER 30 опен 
YOORUITBETALING OP POSTGINOWUWMER 2040484 

VOORUITBETALING OP BANKNUMMER 48.24 22 734 AMRONBANK STADSKANAAL 
VOORUITBETALING DOOR МЕТ UW RESTELLLJST FEN ONDERTEKENUL 
GIROBETAALKAART MEE TE ZENDEN 

ONDER KIMBOUKS (MIX 6,30 AAN REMDOURSKOSTEY) 

BOUD U ECHTER WEL REKENING MET DE PORTOROSTEN(GEM.3 à 4 GULDEN) 
VAT U TÉ VEEL HEEFT HETAALD KRIJGT U NATUURLIJK TERUG 


SCHUIPPOTENTIOMETERS 
UITVOERING: METAAL 
MONO 1 кома - 
STEREO 1 КОһа - 


BETALING 















ledere werkdag tussen 9 en 18 uur 
en zaterdags van 10 tot 16 uur. 
Adres: Scheepswerfkade 37 


10 mm HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 


MONO 100 Ohm - 10 меки 1,70 
1 MOhm 


1 MOhm 3,95 
1 MOhm 4,65, 





















ER EH DEZE MAAND! :: S "2 
pst. | 2222 E s 

5 LM741 minidil 140 LE mm 

10 LM741 minidil 1.30 ze 

5 NE 555 timer 1.40 76 


анала 


timer 1,30 


TRANSISTOREN 






































EA M c EU NU OOK BALIEVERKOOP LL 








B0138 1,60 ლი 
ESCH 







LEDS 





Bao C300 400 შიში: Зе бна 
вво сыш 2,00 //, Stadskanaal GROEN 3 en 5 mm 
B 80 C 3200 3,75 fA GEEL 3 en 5 nm 
B 80 C 5000 4,60 INFRAROOD LED 
B 400 C 320 аво POTENTIOMETERS DIODEN вриза 


Рани! 


ZEVEN SEGMENT DISPLAYS 








14 PENS 0,70 15 ma HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 CQY 91k kathode 13 mm 
16 PENS 9,75 À CQY 91a anode 13 mm 
22 PENS 1,50 CQY 71 anode 8 mm 
DRAAIPOTENTIOMETERS —ÀD 
CQY 84 anode 20 mm 
UITVOERING: METAAL Q AS 6 ma 







Scheepswerfkade 37 
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0,70 
0,85 
0,90 
3,40 


11,70 





















6,75 
6,75 
7,30 
9,70 
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Antwoordnummer 36 Tel.05990 - 8591 
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 abonneer mij hierbij op 
graag de volgen- 
verschenen num- 
toegezonden krijgen. 





een accept girokaart. 
t de .... bladen en verzendkosten alsmede voor 


1e jaargang nr. 1 oct. 76 


HANDTEKENING 





Ik abonneer mij hierbij op 
ETI en wil graag de volgen- 
de reeds verschenen num- 
| mers toegezonden krijgen. 








| D Stuur mij hiervoor $.v.p. een accept girokaart: 
| D Het bedrag van f … ‚voor de .... bladen en verzendkosten alsmede voor 
| ееп abonnement heb ik overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. ЕТ! 





ADRES: . 
PLAATS: 
DATUM: 
| BEROEP: ... 

| HANDTEKENING 


1e jaar nr. 2 nov. 76 








ELEKTRONICA TOP 
INTERNATIONAAL 
Atd. abonnementen 
POSTBUS 93 BILTHOVEN 
JAARABONNEMENT ETI 
12 nummers in 1978 
voor slechts f 29,50 












Ik abonneer mij hierbij op 
ETI еп wil graag de volgen- 
de reeds verschenen num- 
mers toegezonden krijgen. 













Een abonnement ingaand 
1 dec. 77 kost u f 29,50 
Het december nr. ontv 
u dan GRATIS 















Voor nieuwe abonnees be: 
de mogelijkheid, zolang 
voorraad strekt, de reeds 
verschenen nummers v. 
1976 te krijgen tegen. 
| abonneeprijs + Verzendkosta) 
SE Dit is per reeds verschenen 
i $ nummer slechts f 2,45 + ` 

verzendkosten 
* Verzendkosten voor 
BENE ee ed F 1,70; tot 3 nr's f 2,7! 
š nrsf4— — — 







п accept girokaart. 
ior de ....bladen еп verzendkosten alsmede voor 
k overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. ETI 





















HANDTEKENING 





STEREO 
INGANGSKEUZE 
SCHAKELAAR 


Door SW1 steeds in te drukken, kun- 
nen vier ingangen worden gescha- 
keld. IC1 bevat twee D-flipflops. De 
Q-uitgangen zijn verbonden met de 
D-ingangen, zodat de flipflops als 
tweedeler fungeren. Ze staan in serie, 
waardoor we een tweetraps binaire 
teller krijgen. IC2 bevat vier OR- 
poorten. Deze worden gebruikt om 
de vier toestanden van de teller te 
decoderen. De uitgangen ervan stu- 
ren de vier schakelaars in IC3 en IC4 
(4016 AE). 





INGANGEN LINKS 











INGANGEN RECHTS 





PLASTIC ZAK 







PLAATJE 


PRINTMASKER 


PRINT, 
MET FOTOLAK BESPOTEN 


SCHUIMPLASTIC 


KUSSENTJE 




















PLAATJE 


PRINTZAK 


Tussen twee plaatjes van dezelfde 
afmetingen als de af te drukken print 
wordt een kussentje van schuimplas- 
tic geklemd en hierbovenop komt de 
print, die al met fotolak is bespoten, 
met daarop het printmasker. Het ge- 
heel wordt in een plastic zak gedaan, 
die vervolgens platgedrukt wordt. 
Het einde van de zak wordt dan dicht- 
geknepen en vastgemaakt en als de 
druk opgeheven wordt, zal het 
schuimplastic uit proberen te zetten 
waardoor het masker goed op de 
print gedrukt wordt en dit een paar 
minuten zo blijft. 





GITAAR SYTHESISER 


Deze schakeling is gebouwd rond 
een CMOS Phase Locked Loop, de 
4046, en geeft een zeer vreemd gi- 
taargeluid, zoiets als het geluid van 
een synthesiser. 

Het gitaarsignaal wordt versterkt 
door de twee versterkers in de 4007. 
De VCO wordt door de fasekompara- 
torop de frekwentie van dit versterkte 
signaal, een noot, gelocked. De VCO 
oscilleert niet als er geen ingangssig- 
naal is, bij het hier gebruikte laag- 
doorlaatfilter (de weerstand van 15k 
en de kondensator van 100n). Als de 
weerstand groter gemaakt wordt, zal 
de VCO kontinu op 1kHz oscilleren 
(bij afwezigheid van ingangssignaal). 
Dit geeft een zeer vloeiende over- 
gang tussen de noten. De basisfre- 
kwentie kan veranderd worden door 
de weerstand van 100k te verande- 
ren. 


100n 


INGANG 


4M; 
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eli 


Introductie in de toepassing van 


icroprocessors 


Soft ware technieken 


Voor hard ware mensen 


De rijkdom aan ervaring die inge- 
nieurs en technici hebben op het 
gebied van digitale schakelingen kan 
zeer waardevol voor hen zijn bij het 
omschakelen naar het ontwerpen 
van microprocessorschakelingen. 
De gedachte aan programmeren kan 
de hardware-man misschien ont- 
moedigen; om echter efficiënte pro- 
gramma's in assemblertaal te schrij- 
ven is een gedegen kennis van de 
hardwarestruktuur van de desbetref- 
fende microcomputer nodig. 

De flowchart vormt het uitgangspunt 
bij het schrijven van een programma, 
doordat de logische volgorde van 
gebeurtenissen al uitgewerkt is. La- 
ten we eens als voorbeeld de proces- 
regeling als afgebeeld in fig. 1 ne- 
men. Na een bepaald begin kan de 
initialisering van het systeem plaats- 
vinden door de ingangsdata in te 
lezen en te kontroleren of ze korrekt 
zijn. Als dat in orde is kan het pro- 
gramma verder gaan, anders wordt er 
een foutmelding gegeven voor de 
ingangsdata en het systeem stopge- 
zet. 

Als het proces verder loopt naar de 
eindtoestand, moet de status regel- 
matig gekontroleerd worden om 
eventueel bij te kunnen regelen. Om 
te kijken of de regelaars goed wer- 
ken, wordt de responsie ор een op- 
dracht teruggevoerd van het systeem 
naar een monitor. Dit schema laat de 
toepassing van een flowchart duide- 
lijk zien. leder blok kan natuurlijk nog 
verder onderverdeeld worden, 
waardoor het diagram veel uitgebrei- 
der wordt. 


DE KRACHT VAN EEN 
PROGRAMMA 


Het sterke punt van programma’s is 
dat er beslissingen mee genomen 
kunnen worden. Voorbeelden van 
voorwaardelijke instrukties in assem- 
blertaal zijn: JUMP en INCREMENT 
SKIP IF ZERO 


Spronginstrukties kunnen onvoor- 
waardelijk zijn, ze laten dan het pro- 
gramma springen naar een adres dat 
altijd aangeroepen wordt, of onvoor- 
waardelijk zoals de volgende voor- 
beelden laten zien: JZ kan beteke- 
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nen: Spring als de inhoud van de 
accumulator 0 is. JC kan betekenen: 
Spring als de accumulator carry 1 is. 
JCN kan betekenen: Spring als een 
bepaalde pin van de CPU 1 is. 

Het aantal en de soort spronginstruk- 
ties is afhankelijk van het type micro- 
processor. De Increment Skip If Zero 
(ISZ) is handig omdat er een onder- 
scheid mee gemaakt kan worden 
tussen het wel of niet nul zijn van de 
inhoud van indexregisters. In beide 
gevallen kan een vooraf bepaalde 
weg ingeslagen worden. 


BELANGRIJKE 
ROUTINES 


Een programmagedeelte dat vaak 
aangeroepen wordt tijdens een pro- 
ces is een goede kandidaat voor een 
SUBROUTINE. In fig. 1 zal het blok 
dat de processtatus kontroleert zeker 
vaak gebruikt worden. Twee van de 
drie wegen die naar dit blok leiden 
zijn het resultaat van beslissingen, 
die verderop in het proces genomen 
worden. De subroutine kan daarom 






























































Fig. 1: Een flowchart van een 
procesregeling, met verschillende data- 
kontroles. 


Fig. 2: Voorbeeld van genest 
subroutines. In dit geval tot een diepte 
van drie. 






| | 


DEEL 13 


aangeroepen worden door een in- 
struktie als JMS 70 (Spring naar sub- 
routine op adres 70). 

Om de processtatus te kontroleren 
moeten de ingangsdata van de trans- 






















HOOFDPROGRAMMA 


| 


ROEP 
SUBROUTINE 1 


ad 


SUBROUTINE 1 
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CALL 
SUBROUTINE 2 


RETURN | 


SUBROUTINE 2 











SUBROUTINE 3 
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RETURN 


SUBROUTINE 3 


RETURN 







ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-NOVEMBER 1977 


ducers ingelezen en in het geheugen 
gezet worden en vervolgens moeten 
er aan de hand van die data een 
aantal beslissingen genomen wor- 
den. Dit kan gedaan worden met z.g. 
"ФЕМЕФТЕ SUBROUTINES' Een 
aantal geschreven subroutines wor- 
den ieder door een voorgaande su- 
broutine aangeroepen. Fig. 2 toont 
subroutines die tot een diepte van 
drie 'genest' zijn. 

Nadat een subroutine klaar is moet 
de microprocessor het re-entry point 
in het programma kennen. De infor- 
matie wordt gewoonlijk opgeslagen 
in een deel van het geheugen dat 
STACK (- stapelregister) heet. Bij 
het binnengaan van een subroutine 
in een systeem van geneste subrouti- 
nes moet het laatste returnadres bo- 
ven op de stack geplaatst worden, 
waardoor de voorgaande return- 
adressen een plaats naar beneden 
zakken. 


SOFTWARE DISPLAY 


De voornaamste toepassing van mi- 
croprocessors is het vervangen van 
hardwarelogika door een program- 
ma. Een gemultiplexed zeven-seg- 
ments LED numeriek display is nor- 
maliter opgebouwd uit onderling 
doorverbonden IC's. De funktie van 
een aantal IC's kan overgenomen 
worden door een reeks instrukties in 
assemblertaal. 


FLOWCHARTS 


In fig. 3 staat een flowchart voor een 
subroutine, die vier zeven-segment- 
displays stuurt met BCD cijfers. Als 
deze subroutine aangeroepen wordt, 
wordt een vier-bits indexregister, dat 
als looptelier fungeert, gevuld met 
1100 binair (—12 decimaal). Met ge- 
bruikmaking van de ISZ instruktie 
kan de beslissing eenvoudig gepro- 
grammeerd worden. De loopteller 
wordt, iedere keer als deze instruktie 
uitgevoerd wordt, met één opge- 
hoogd. Na drie loops is de inhoud van 
het register 1111 binair (—15 deci- 
maal). Als het register dan nog een 
keer opgehoogd wordt, wordt de in- 
houd 0000, zodat na vier loops de 
weg wordt ingeslagen, die door het 
"Skip If Zero’ gedeelte van ISZ aange- 
geven wordt. 


SUBROUTINES 


De subroutine multiplext de vier dis- 
plays door achtereenvolgens 0001, 
0010, 0100 en 1000 naar de cijfers te 
sturen tijdens de eerste tot en met de 
vierde loop. De data voor de segmen- 
ten worden dus automatisch naar het 
juiste cijfer gestuurd via een gemeen- 
schappelijke bus. 

Elk BCD cijfer wordt door vier bits in 
een Random Access Memory (RAM) 
gerepresenteerd. De lees/schrijf mo- 
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gelijkheid is essentieel omdat de data 
veranderd moeten kunnen worden. 
Als het programma werkt met dyna- 
misch veranderende data, moeten de 
verschillende lokaties in de RAM, die 
de data bevatten, regelmatig gekon- 
troleerd worden. Met een RAM-di- 
agram zoals in fig. 4, kan dat vrij 
gemakkelijk. In dit diagram staan de 
lege geheugenplaatsen en als de in- 
strukties geschreven zijn, kunnen de 
geheugenplaatsen in de RAM op de 
beste manier toegewezen en eventu- 
eel veranderd worden. 


FOUTZOEKEN 


Technici weten dat de uitspraak: 
niets werkt de eerste keer goed zeker 
geldt voor schakelingen. Maar dit 
geldt wel in het bijzonder voor pro- 
gramma's! Een uitgebreid program- 
ma zal zeker fouten bevatten en daar- 
om moet op een of andere manier de 
werking van een programma worden 










INITIALISEER 
LOOPTELLER 






STUUR DATA VOOR 
CIJFERKEUZE NAAR DISPLAY 









HAAL EEN BCD CIJFER 
UIT DE RAM 
IN DE ACCUMULATOR 









STUUR BCD CIJFER 
NAAR DISPLAY 
KIES HET VOLGENDE CIJFER 
ADRESSEER LOKATIE IN RAM 
VOOR VOLGENDE BCD CIJFER 


VIERDE 
LOOP? 


JA 
GA TERUG 
NAAR HOOFDPROGRAMMA 


Fig. 3: Een subroutine voor multiplex 
sturing van vier zeven-segments 
displays, waarbij ieder cijfer in een RAM 
opgeslagen is. 
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nagegaan. De voornaamste delen 
van een microcomputerschakeling, 
de CPU, het geheugen, I/0 en de 
clock kunnen door software in de 
vorm van een programmapakket of 
door speciale hardware gesimuleerd 
worden. Software simulators zijn ver- 
krijgbaar via diverse kommerciéle 
time-share distributiepunten, terwijl 
hardware simulators rechtstreeks 
van microprocessorfabrikanten be- 
trokken kunnen worden. 

Het sourceprogramma, geschreven 
in mnemonics, moet in numerieke 
patronen worden vertaald. Het resul- 
taat hiervan, object code genaamd, 
wordt door de assembler gevormd uit 
het sourceprogramma. Ook hier be- 
staan software- en hardware uitvoe- 
ringen van. Het programma in object 
code kan dan aan de simulator aan- 
geboden worden om getest te wor- 
den. 

Het testen van programma's is geen 
eenvoudige zaak; de volgende sug- 
gesties kunnen hierbij misschien van 
nut zijn. Assembleem het hele pro- 
gramma indien mogelijk vanaf het 
begin, of assembleer tenminste een 
geheel zoals een subroutine. Hierd- 
oor bereikt u dat het eigenlijke pro- 
gramma getest wordt, in plaats van 
een vereenvoudigde versie. Door 
eerst het programma met de hand 
door te rekenen met bepaalde testda- 
ta, weet u wat de resultaten van de 
programmatest moeten zijn. Een 
RAM-diagram is daar vaak een han- 
dig hulpmiddel voor. Alseen teletype 
gebruikt wordt om met de simulator 
te kommuniceren tijdens een pro- 
grammatest, kunt u een gedrukt test- 
rapport bewaren voor latere analyse. 
Als ieder gedeelte getest, veranderd 
en tenslotte korrekt bevonden is, 
kunnen andere delen getest worden. 
De uiteindelijke bedoeling is om het 
hele programma in een PROM te zet- 
ten. 

De hardware man kan zijn overgang 
naar software wat vergemakkelijken 
door niet te vergeten dat een micro- 
computer uiteindelijk ook door tech- 
nici is gemaakt. ® 
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= TESTDATA 
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Fig. 4: Een RAM-diagram. Deze laat 
zien welke geheugenplaatsen 
beschikbaar zijn en wat er in 
opgeslagen wordt. 
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ETI VOORBERICHT DECEMBE 


S68 DE CPU 6800 PRINT 


Gebruik wordt gemaakt van de mi- 
croprocessor van Motorola MC6800. 
Dit is een monolithische 8 bits micro- 
processor die alleen nog maar een 
oscillator en een paar bytes ROM en 
RAM nodig heeft om een eenvoudige 
MPU samen te vormen. Bij de System 
68 6800 Control Board hebben we 
deze paar onderdelen plus een aantal 
buffers toegevoegd voor een basis- 
unit van 4K, die echter zonder meer 
uitgebreid kan worden tot 65K, de 
volledige kapaciteit van de MPU chip. 
In dit artikel zal uitvoerig worden 
ingegaan op de werking van deze 
unit. 


SCH onderdelen: 1C1 MC6800 

IC2 MC8602, IC3 MC3459 

WE C6,7 MM2112 (256x4 

IC89 M i5204Q (EPROM 

0,11,12,13  DMB1LS97 

:47K preset (ах); 

zondensatoren: d3pF (2x) 100n (6х); 

BELANGRIJK: IC voetjes: 1x40 

1x14 pin, 6x16 pin, 4x20 pin, 2x24 pi 


OPTO ELECTRONICA 

De opto electronica vervult in de elec- 
tronica een functie welke steeds meer 
naar de voorgrond treedt. Denk maar 
aan de LED's welke in tal van uitvoe- 
ringen op de markt verschijnen de ene 
met nog meer lichtopbrengst dan de 
andere en van allerlei kleuren. Wij 
gaan in dit artikel in op de werking en 
fabrikage hiervan. 


ACTIEVE FILTERS DEEL 3 (slot) 

In dit deel leren wij een aantal filters 
maken welke regelbaar zijn. De waar- 
den kunnen wij aan de hand van de 
beschreven gegevens gemakkelijk te- 
rugvinden of uit de tabel nemen. Een 
interessant artikel waar velen reeds 
dankbaar gebruik van maken, gezien 
de vele reacties die wij hierop mogen 
ontvangen. . 


LADING GEKOPPELDE ELEMEN- 
TEN (Charge Coupled Devices - CCD) 
Een nieuw en snel ontwikkelend ge- 
bied van monolitisch geintegreerde 
schakel techniek hoofdzakelijk (nog) 
toegepast voor het vertragen van ana- 
loge signalen. Zowel de theoretische 
als praktische kant wordt belicht en 
een aantal schakelvoorbeelden met de 
TDA1022 verduidelijken het geheel. In 
dit artikel is een referentielijst opgeno- 


GRAPHIC EQUALIZER 

ETI PROJECT 

Graphic equalizers zijn tegenwoordig 
zeer populair bij zowel de 'profs als bij 
de 'heb-het-in-huis' gebruiker. De 
prijs van dergelijke apparaten is ech- 
ter meestal zo hoog dat het algemeen 
gebruik hiervan nogal beperkt is. Deze 
equalizer is van vereenvoudigde opzet 
en heeft geen ingewikkelde spoelcon- 
structies. De voordelen van equalizers 
zijn niet zo bekend. Een equalizer 
corrigeert de onvolkomenheden in de 
lineariteit van ofwel het luidspreker 
systeem alleen dan wel de combinatie: 
luidsprekersysteem en omgeving 
waarin de luidspreker is geplaatst. In 
een akoestisch ongeschikte kamer zal 
zelfs de beste luidsprekercombinatie 
niet tot optimale resultaten kunnen 
komen. De equalizer zal hier heel wat 
goed kunnen maken. Een zeer ge- 
waardeerd project dus waar u en uw 
huisgenoten veel plezier van kunnen 
beleven 


Speciale onderdelen: Schuifpotme- 
ters 5K tin (10x) 250k log en een hele 
serie polyester condensatoren: 1n. 
2n2, 3n3, Зп, 6n8, 8п2, 12n, 18n, 27n. 
33n, 47n, 68n, 100n, 220n, 390n, 820N" 
Verder 10u 25V (5x) en 1000 u 25V 


B IC's 4136 (2х), 4195 en LED 


j of equivalent. Trafo 220/ 12-0 
- 2. bij 150mA of meer. 


X X X X X X X X 
SCRUMPI, 


een voor iedereen betaalbare 
GOEDKOOPSTE Microprocessor 
kit, met de SC/MP Microproces- 
sor van NATIONAL. Volledige 
bouwbeschrijving in de december 
ETI. De complete kit te bestellen 
via ETI voor slechts f 285,— incl. 
BTW. Verzend + Adm. kosten 
f 6,50. Door overmaking op giro 
22.56.026 t.n.v. ETI met vermel- 
ding: 'SCRUMPI'. 


HN NM MOM Or + 


ELECTRONICA VOOR IEDEREEN 
De inmiddels bekende serie electroni- 
ca-leerschool in tijdschrift formaat 
met z'n voordelen van duidelijkheid, 
veel foto's en tekeningen. Deze serie 
verschijnt ook in Nederland eind vol- 
gend jaar in boekvorm. 


wijzigingen 
voorbehouden 


KLEINE SCHAKELINGEN 

Dit keer weer twee ontwerpen, klein 
maar zeer nuttig. Nu, klein kun je de 
LOUDHAILER beslist niet noemen en 
de bruikbaarheid is nog groter. Een 
"loudhailer' is een soort draagbare 
versterker met microfoon. Vooral aan 
boord van schepen, jachten en ple- 
zierboten worden deze '"loudhailers' 
zeer veel toegepast, doch ook aan 
boord van de VW en Eend sleeén (ja 
ook andere wagens) worden deze din- 
gen gebruikt of misbruikt om een fout- 
parkeerder of tussensluiper de stui- 
pen op het lijf te jagen. 


Speciale ` 
Eagle DM82, 
Eagle PA type 


| zing: 171x121x106: 
| (Radicor Hilversu L 
geleiders: LM381, LM38 


nsatoren: 4 


Het tweede ontwerp is de MICRO- 
AMP, een portable stereo test micro- 
versterkertje om vele apparaten goed- 
koop en snel op goede werking te 
testen. 


VERDER IN ETI DECEMBER-UIT- 
GAVE ETI MICROPROCESSORS, 
MICROPROCESSOR ALLERLEI EN 
TECHTIPS. 


men voor hen die na dit uitvoerig arti- 
kel gelezen te hebben er nog meer van 
willen weten. 


| Speciale onde 
со! 
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De zandloper die tot nu toe in de 
keuken gebruikt werd, heeft een aan- 
tal serieuze nadelen. Het voornaam- 
ste is dat als de ingesteldetijd voorbij 
is, u helemaal niet gewaarschuwd 
wordt. Hij blijft daarentegen rustig 
staan waar hij staat terwijl uw aan- 
dacht ergens anders op gevestigd is 
en uw eitje zeer hardgekookt wordt. 
Onze eierwekker heeft dit nadeel niet 
en waarschuwt als hij denkt dat uw 
ontbijt klaar is. 


HET BOUWEN 


De bouw is gemakkelijker als u ons 
printje gebruikt, let op de positie van 
de halfgeleiders en de elko's. Als het 
printje klaar is, kontroleer het dan 
nog eens goed en kijk of er geen 
kortsluitingen op voorkomen. 

Uit de foto's blijkt hoe het printje en 
de onderdelen op de frontplaat ge- 
monteerd worden. 








HARD OF 
ZACHTGEKOOKT 

Met de instelpotten RV1, 2 en 3 kun- 
nen de drie tijden, die u met SW2 
kiest, ingesteld worden: 


Zacht 215-3 min. 
Middel 315-4 min. 
Hard 4-5 min. 


Schakel bij gebruik SW1 in en druk 
op PB1. De wekker waarschuwt als 
de ingestelde tijd verstreken is. 

Het stroomverbruik van de schake- 
ling is erg laag maar wordt natuurlijk 
wat meer als het toontje klinkt. Laat 
dus, als u lang met de batterij wilt 
doen, het apparaatje niet te lang klin- 
ken. 








Fig. 1: Schema van de eierwekker 
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KLEINE SCHAKELINGEN 








Fig. 2: Printontwerp voor de eierwekker 
op ware grootte (100 x 40 mm) 


LUIDSPREKER 


Fig. 3: Komponentenopstelling voor de 
eierwekker 


Fig. 4: Een kijkje 
in de eierwekker, 
waaruit blijkt waar 
e; de diverse 
komponenten zitten. 


ONDERDELENLIJST 


Weerstanden /,W 5% 













Kondensatoren 
C1 100u 10V tantaalelko 
C2 100u 16V elko 
СЗ 10n polyester 
C4 22n polyester 










Potentiometers 
RV1-3 1M instelpot, miniatuur 
hor. montage 











Halfgeleiders 
Q1 BC108 
IC1 741 
IC2 555 
















Schakelaars 

PB1 drukknop met maakkontakt 

SW1 aan/uit tuimel- of 
schuifschakelaar 

SW2 1 moederkontakt, 

2 standen 
















Luidspreker 
LS1 BOR type (Eagle TP266) 












Kastje 
DORAM-type M3 (984-526) 










Diversen 
Printje zoals afgebeeld, PP6 (9V) bat- 
terij plus clip, knop, rubber voetjes, 
draad enz 






















Voor eigenaars van broeikassen en 
trouwens voor bijna iedereen die bin- 
nen of buiten planten heeft, is de 
vochtigheidsgraad van de grond vrij 
belangrijk maar meestal onbekend. 
Als de planten in een gewone aarde- 
werk pot staan kan een deskundige, 
als hij met z'n vingers tegen de pot 
tikt, horen of de plant water moet 
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hebben of niet. Tegenwoordig ech- 
ter, nu veel potten van kunststof ge- 
maakt worden, is dat geluid geen 
betrouwbare indikatie meer. 

Deze schakeling werd ontworpen om 
gemakkelijk en nauwkeurig aan te 
geven of de plant water nodig heeft 
of, wat net zo belangrijk is, dat de 
wortels veel te nat staan. 


ONTWIKKELING 


De weerstand, gemeten met een 
ohmmeter, tussen probes in diverse 
Soorten grond liep verrassend uiteen 
van ongeveer 3kohm tot 30kohm en 
nader onderzoek leerde (zoals ver- 
wacht werd) dat de zuurgraad van de 
grond en de afmetingen van de probe 
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INDICATOR 








Schema van de vochtigheidsindikator 


IN4001 
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ook invloed hadden op de metingen; 
in het bijzonder als de probes niet van 
hetzelfde metaal waren, varieerden 
de metingen enorm. Sommige pro- 
be-grond kombinaties gaven op de 
ene manier nauwelijks een uitslag en 
als de probe-aansluitingen omge- 
draaid werden een volle schaaluit- 
slag (dus bijna nul ohm). De elektro- 
den van de probe moeten beslist van 
hetzelfde metaal gemaakt zijn, bij 
voorkeur massief en niet hol. 

De allereerste schakelingen wezen 
uit dat een vrij gevoelige micro-am- 
pèremeter noodzakelijk was of op z'n 
minst een versterker om een minder 
gevoelige meter te sturen. Een tuin- 
man kan het apparaatje best wel eens 
uit z'n handen laten vallen en dat zou 
hem duur komen te staan; ook gaf 
een wijzerinstrument aanleiding tot 
opmerkingen als: 'de naald staat 2 
mm verder dan de vorige keer' en 
‘niet dezelfde waarde als vorige week" 
bij experimenten met planten in pot- 
ten en broeikassen. Daarom kozen 
we voor een LED display omdat dat 
goedkoper is, steviger en vrijwel 
steeds dezelfde resultaten geeft. 


KONSTRUKTIE 


Alle onderdelen, behalve de LED's, 
PB1 en SK1, die op de frontplaat 
gemonteerd worden, zitten op de 
print. RV1, de instelpotmeter voor de 
gevoeligheid, kan via een gaatje in de 
achterkant afgeregeld worden. 

Het moeilijkste deel van de konstruk- 
tie is de bouw van de probe. De onze 
werd van een 6mm mono jackplug 
gemaakt. Verwijder het kapje en dan 
ziet u dat het aansluitlipje van de 
binnenste elektrode vastgehouden 
wordt door een omgebogen ringetje. 
Vijl dit af tot u het lipje gemakkelijk 
kunt weghalen. Doe dit, samen met 
het aardkontakt en het isolatieringe- 
tje. We zijn echter nog niet klaar. 
Klem het het ronde eind van de plug 
vast in een bankschroef of houdt het 
vast met een tang en trek de huls eraf! 
(U moet misschien hiervoor een klei- 
ne zaagsnede maken in de schroef- 
draad). U hebt alleen maar die huls 
en de binnenste elektrode nodig voor 
de probe. Nu ziet u een stukje plastic 
isolatie zitten, dat er ook afgetrokken 
kan worden. Soldeer nu de aansluit- 
draad voor de probe vast zoals is 
aangegeven en lijm de binnenste 
elektrode vast met wat twee-kom- 
ponentenlijm zoals u op de tekening 
kunt zien. 

U moet nu zelf uitzoeken hoe u de 
probe afmaakt, maar we ontdekten 
dat een huls van een balpen, die 
overal te krijgen is, er bijzonder ge- 
schikt voor is. 

Het aansluitsnoer van de probe naar 
het kastje moet stevig en toch soepel 
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HOE WERKT HET 


In fig. 1 staat het blokschema van het 
instrumentje. Een konstante stroom, 
(ingesteld op de juiste vochtigheids- 
graad) door de probe en de grond 
geeft een spanningsval evenredig aan 
de weerstand van de grond. Deze 
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KONSTANTE 
STROOMBRON 


EMITTER- 
VOLGER 


LED STUUR, 
TRAPPEN 


yal 


spanning laat een LED branden, die 
voor een goede helderheid ongeveer 
15mA bij 2V nodig heeft. Als de weer- 
stand van de grond hoger of lager is 
dan de waarde bij de juiste vochtig- 
heid, moet dat ook aangegeven wor- 
den en dus hebben we vijf LED's ge- 
bruikt voor een bereik van 'te nat' tot 
Че droog’. Bij siliciumtransistoren is 
een basis-emitterspanning van 0,6V 
voldoende om een collectorstroom in 
Q7 te laten lopen en als de spanning 
toeneemt (of de basisstroom), neemt 
ook de collectorstroom toe als de be- 
lasting dat toelaat. Door de emitter van 
Q6 met de basis van Q7 te verbinden, 
moet de basisspanning van Q6, 0,6V 
hoger zijn dan die van Q7 en dus bij 
ongeveer 1,2V geleiden Q6 en Q7 alle- 
bei. Op dezelfde manier zullen Q5, 4, 3 





zijn zodat het bij kontinu gebruik niet 
kapot gaat, waardoor door verkeerde 
aanwijzingen uw planten en uw repu- 
tatie als tuinexpert om zeep geholpen 
zou kunnen worden! 


Printontwerp op ware grootte, 
verkrijgbaar bij ETI. 





MOISTURE INDICATOR 
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gaan geleiden bij basisspanningen 
van respektievelijk 1,8, 2,4 en 3,0V. 
De stroom door de LED's wordt be- 
grensd tot 15-20mA door een serie- 
weerstand (R10-R14); bij deze stro- 
men zijn de transistoren Q3-Q7 volle- 
dig in de verzadiging. waardoor de 
collectorspanningen iets hoger zijn 
dan de emitterspanningen als de 
LED's op volle sterkte branden. 

De weerstanden R5-9 zijn opgenomen 
om te voorkomen dat de emitter van 
Q2 op een lage spanning gehouden 
wordt. Door deze weerstanden en de 
basisstromen die erdoor lopen, wor- 
den de stappen van 0,6V, waardoor de 
transistoren Q3-7 gaan geleiden, iets 
veranderd. Als alle LED's branden is 
de som van de basisstromen van Q3-7 
ongeveer 10-20mA en deze stroom 
wordt verzorgd door Q2, een emitter- 
volger 





w — 


Uit de theorie herinneren we ons de 
collectorkarakteristieken (Fig. 2) van 
een transistor, die aangeven dat de 
collectorstroom bijna konstant is als 
de basisstroom konstant is en de ba- 
sisspanning ongeveer 0,6V is. In fig. 3 
wordt de basisspanning door een ze- 
nerdiode konstant gehouden op Vz en 
dus is de emitterspanning ongeveer 
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(Vz-0,6). De emitterstroom (en in de 
praktijk ook de collectorstroom) is dus 
gelijk aan le=Ve.Re en door Re wordt 
dus le bepaald. Zolang de collector- 
emitterspanning 1V of meer is, zal de 
collectorstroom konstant blijven, ten- 
zij de collectorweerstand zo groot is, 
dat door de spanningsval erover de 
collectorstroom wel moet afnemen. 


Me 


INGESTELDE 
STROOM 


Omdat de voedingsspanning slechts 
6V is, moet Vz zo klein mogelijk zijn en 
ook nu weer maken we gebruik van het 
feit dat de spanningsval over een di- 
ode ongeveer 0,6V is. De twee in serie 
geschakelde diodes D1 en D2 houden 
de basisspanning van Q1 op 4,8V en 
de spanningsval over RV1 en R2 is 
ongeveer 0,6V. 














PROBE 
(VIA sk) 










GEBRUIK EN 
AFREGELING 


Kontroleer de bedrading en de print 
goed voordat u de schakeling van 
spanning voorziet, om moeilijkheden 
te voorkomen. Bij een 'droge' probe 


ISOLATIE- 

RINGETJE 
BINNENSTE 
ELEKTRODE 


BINNENSTE 
ELEKTRODE 


+V6 
VIA PB1 


PLASTIC 
ISOLATIE 


ONDERDELENLIJST 


Weerstanden 1/4 W 5% 

4k 
1k 
3k3 
100R 
330R 
560R 
820R 
478 
150ჩ 
220R 
270R 


Potentiometer 
RV1 4k7 miniatuur instelpot, 
hor. montage 


Halfgeleiders 


D1-2 IM4001 
LC01-5 5 mm type 


Schakelaar 
P.B.1 drukknop met maakkontact 


Aansluitklem 
SK1 3,5 mm chassisdeel 
voor paneelmontage 


Probe 
Zie tekst (6 mm mono jack plug, bal- 
penhuls) 


Kastje 
134 x 73 x 38 mm 


Diversen 

Batterijhouden (4 penlightcellen), 
batterijclip, afgeschermd snoer, 
draad, lijm, 3,5 mm jackplug, print 
zoals afgebeeld. 


Links boven: komponentenopstelling voor onze vochtigheidsindikator. Let goed 


op de positie van de halfgeleiders. 


moeten alle LED's gaan branden. Als 
de probe kortgesloten wordt (d.w.z. 
ZEER NAT) moeten ze allemaal uit 
zijn. Meet de stroom door de probe 
door deze met een milli-ampéreme- 
ter kort te sluiten. De stroom moet 
dan ongeveer 0,1 tot 0,6mA bedra- 
gen. 

Steek de probe in de potgrond met 
volgens u de juiste vochtigheids- 
graad en draai aan RV1 tot er drie 
LED's branden. Bij nattere grond 


— 


HULS 


Connector in Amsterdam 


levert u snel t hele 
Prinsengracht 634 Tel.020 -234088/235831 


GE 


PLASTIC HULS 
VAN EEN BALPEN 


РЕКИ 
ne а ааа с 


í < LEE EE 
d KC CC >, 


branden er nu minder LED's en bij 
drogere grond meer. 

Een voorbeeld van een toepassing is 
tijdens de vakantie, als er iemand op 
uw planten past terwijl u de bloeme- 
tjes buiten zet. Met dit apparaatje 
bent u ervan verzekerd dat uw plan- 
ten korrekt behandeld worden zodat 
u bij thuiskomst niet voor de verras- 
sing komt te staan dat uw favoriete 
vetplant in een waterlelie veranderd 


У pe 


MONO 





^ SNOER 


TWEE-KOMPONENTEN-KIT 
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AFGESCHERMD 








ROTOR LEERGANGEN 


MARTERLAAN 10, DENDOLDER 


1. NIEUW LEERGANG MICROPROCESSORS IN SAMEN- 
WERKING MET ITT NEDERLAND 
EEN MICROCOMPUTER EXPERIME 
BOUWDE VOEDING, IN- EN UITVOERINRICHTINGEN E 
INSTEEKCONNECTORS VOOR EVENTUELE UITBREIDI 
VAN HET SYSTEEM, ZOALS EEN HEXADECIMAAL TOET- 
SENBORD. 

HIERBIJ 5 LEERBOEKEN (naar keuze Engels of Duits) WELKE 
DE GEHELE MICROPROCESSOR STOF OP EEN WEL UIT- 
ZONDERLIJK HELDERE WIJZE UITEENZETTEN, EEN 
LEERGANG VOOR IEMAND MET VOLDOENDE DOORZET- 
TINGSVERMOGEN OM AAN DE HAND VAN BESLIST NIET 
GEMAKKELIJKE STUDIEBOEKEN ZICH EEN WEG ТЕ BA- 
NEN IN DEZE NIEUWE EN BOEIENDE MATERIE. VOOR 
IEDER DIE VOOR ZIJN BEROEP HOBBY MET MICRO- 
PROCESSORS MAKEN KRIJGT EEN ZEER VAKKUNDI- 
GE EN DOELGERICHTE ZELFSTUDIE-OPLEIDING. 

PRIJS COMPLEET: MICROPROCESSOR EXPERIMENTEER- 
UNIT + STUDIEBOEKEN f 1445, — cxcl. BTW. 

UITBREIDING HEXADECIMAAL TOETSENBORD, f 235,— 
excl. BTW. 

HOUTEN KOFFER VOOR DE EXPERIMENTEERSET. f 72,— 
excl. RTW 


TEERSET MET INGE- 


Д KEYBOARD. AAN- 
БЕШ à X [W] К E APPARAAT MOGELIJK. 
MET AANSL UITING VOOR E CASSETTE RECORDER 
UITBREIDING MET AFZONDERLIJKE KEYBOARD EN 
PRINTER WELKE VANAF JANUARI A.S. LEVERBAAR ZIJN. 
MOGELIJK. 
GEHEEL COMPLEET IN KAST, 
GEBRUIK f 1850,— excl. BTW. 
VOORDELIGE UITVOERING, zonder BUS- en CASSETTE re- 
cordcraansluiting f 1359,75 excl. BTW 


DIRECT GESCHIKT VOOR 


3. LEERGANG 'MICROPROCESSORS' GEBASEERD OP HET 
BOVENOMSCHREVEN TV STUDIECOMPUTER SYSTEEM 
6800 IN 15 DUIDELIJK GESCHREVEN LEERBRIEVEN VAN 
ELK CA. 40 BLZ. VERLUCHT MET VELE FOTO'S, DUIDELIJ- 
KE TEKENINGEN, FLOW-CHARTS EN TAL VAN VOOR- 
BEELDEN. HIERIN LEERT U ZELF PROGRAMMEREN 
WAARDOOR U ОР DE MEEST DOELTREFFENDE MANIER 
NIET ALLEEN DE MICROPROCESSORS LEERT KENNEN, 
DOCH OOK HOE MEN DEZE DOOR HET GEVEN VAN IN- 
STRUCTIES PRACTISCH ALLES KAN LATEN DOEN: PRO- 
CESBESTURING. STATISTIEK, WISKUNDE... ALLES! 15 
MAANDELIJKSE LEERBRIEVEN f 390, — excl. ВТУ 


4. ZELFINSTRUCTIE LEERGANG "DIGITALE COMPUTER 
LOGICA EN ELECTRONICA' IN 4 BOE N WAARIN O.A. 
WORDT BEHANDELD: DEEL I: BASIS COMPUTER LOGI- 
CA, DEEL 2: LOGISCHE SCHAKEL ELEMENTEN, DEEL 3 
HET ZELF ONTWERPEN VAN LOGISCHE SCHAKELINGEN 
EN DEEL 4: FLIP-FLOPS EN REGISTERS. Een ideale leergang 
voor een ieder die in zijn (of haar) cigen tempo zich de onontbeerlijke 
achtergrondstof wileigen maken als men zich met MICROPROCES- 
SORS wil gaan bezig houden. PRIJS VOOR DE 4 DELEN COM- 
PLEET f 68,— PRIJS PER DEEL f 20,— verzendkosten f 4,—. 


TRUCTIE LEERGANG 'ONTWERPEN VAN DIGI- 
“IN 6 BOEKEN. WAARIN DE VOLGENDE 
ONDERWE RP UITVOERIG WORDEN BEHANDELD 
DEEL 1: COMPUTER REKENEN. DEEL 2: BOOLE ALGEBRA. 
DEEL 3: REKEN SCHAKELINGEN, DEEL 4: GEHEUGENS EN 
TELLERS. DEEL 5: ONTWERPEN VAN DIGITALE REKE- 
NAPPARATUUR, DEEL 6: COMPUTER OPBOUW. ALS U DE 
INHOUD VAN DEZE ZEER HOOGWAARDIGE LEERGANG 
BEHEERST KUNT U ER VAN OVERTUIGD ZIJN DAT U MEI 
DE STUDIE VAN MICROCOMPUTER TECHNIEKEN GEEN 
PROBLEMEN ZULT HEBBEN. 
Prijs voor de 6 DELEN COMPLEEI f 98,—, PRIJS PER DEEL 
Jf 20,—, verzendkosten f 4,—. 


JANG ZEND AMATEU 
UWS VOOR DE JON 

VOOR DEELNAME AAN DE NIEU r PTI EXAMENS VOOR 
HET VERKRIJGEN VAN EEN ZENDMACH IIGING IS DE 
LEEFTIJDGRENS VERLAAGD VAN I8 NAAR 16 JAAR! 
ROTOR LEERGANGEN LEIDT U IN 14 OF 7 MAANDEN OP 
VOOR DEZE A-C ZENDMACHIIGING. 14 UITVOERIGE 
SCHRIFTELIJKE LESSEN. DUIDELIJK EN MET VELE TEKE- 
NINGEN, TABELLEN. PRACTISCHE OEFENINGEN EN 
ZELFBOUWONTWERPEN ZORGEN DAT U OP EEN ERG 
PRETTIGE MANIER ZEKER DOOR HET EXAMEN ZULT 
‘ROLLEN. OP VERZOEK ZENDEN WIJ U GAARNE UITGE- 
BREIDE DOCUMENTATIE. 


JAMATEUR D 

NDEN KUNT U IN DE LUCHT ZIJN. DOOR 
DE PTT GEMACHTIGD! TWEE KEER PER JAAR. IN HEI 
VOOR- EN NAJAAR WORDT DOOR DE PTT EEN VEREEN- 
VOUDIGD EXAMEN AFGENOMEN IN TAL VAN PLAATSEN 
IN NEDERLAND VOOR DE D-MACHTIGING. ROTOR LEER- 
GANGEN LEIDT U HIERVOOR OP DOOR MIDDEL VAN 5 
SCHRIFTELIJKE LESSEN VAN ELK ZO'N 40 BLZ. OOK 
WEER MET TAL VAN DUIDELIJKE TEKENINGEN. TABEL- 
LEN ENZ. DEZE 5 LEERBRIEVEN WORDEN U IN FEN KEER 
TOEGEZONDEN NA OVERMAKING VAN f85.— OP Gl- 
КОМЕК. 3796092 T.N. V. ROTOR LEERGANGEN DEN DOLDER. 
DE IN DE LES OPGENOMEN VRAGEN KUNI U IER COR- 
КЕСПЕ OPSTUREN 


ROTOR LEERGANGEN VOOR DE 
MEEST DOELTREFFENDE 
BEGELEIDING BIJ UW ELECTRONICA 
STUDIE VOOR PRAKTIJK EN HOBBY. 


VRAAGT UITVOERIGE DO 











HOREN 


Voor zo'n f 10.000,— kunt u een mi- 
сгосотриќег kopen, compleet met 
VDU, printer, multi-cassettesysteem, 
18k RAM, software, enz. - alles wat u 
dan nog nodig hebt is een netsteker. 
De meest voor de hand liggende 
uitbreiding van zo'n soort systeem is 
een floppy disk, meer RAM of een 
telecommunicatiesysteem om hem 
via de telefoon met een grote compu- 
ter te laten praten. 

Een moeilijkheid bij het idee een 
microcomputer met een grote com- 
puter te laten communiceren is dat 
de microcomputer misschien intelli- 
genter is dan de grote computer. Wij 
gebruiken bijvoorbeeld het woord 
'praten' met opzet, niet voor de grap. 
De firma Heuristics Inc., 900 N San 
Antonio Rd., Los Altos, Californie, 
brengt nu een produkt op de markt, 
Speechlab genaamd, dat op een S- 
100 bus aangesloten kan worden en 
waardoor u met de microcomputer 
kunt praten via een microfoon. Het 
microfoonsignaal wordt versterkt en 
vervolgens door drie filters gevoerd, 
die weer gevolgd worden door scha- 
kelingen die het signaal middelen in 
de tijd. De uitgangen van de filters 
worden in een digitaal signaal omge- 
zet door een A/D converter en multi- 
plexer en het resultaat wordt in een 
RAM opgeslagen en dan wordt er 
weer een ander sample van het mi- 
crofoonsignaal genomen. Omdat ie- 
der sample van een gesproken woord 
in één van de drie delen, hoge, mid- 
den en lage frequenties onderge- 
bracht kan worden, kan de micro- 
computer een digitaal 'beeld' van het 
woord vormen. Dit beeld kan dan 
vergeleken worden met de woord- 
beelden die al in het geheugen opge- 


slagen zijn en hopelijk is er dan een 
zekere overeenkomst. 


Deze unit kan heel goed toegepast 
worden door gehandicapte perso- 
nen, zelfs die met een spraakgebrek. 
Speechlab kan geluidspatronen her- 
kennen die niet noodzakelijkerwijs 
een gesproken taal hoeven te vor- 
men. Op die manier kan een beetje 
uitgebreide uitvoering van Speech- 
lab het een gehandicapte mogelijk 
maken om huishoudelijke en kan- 
toorapparatuur, waaronder een type- 
machine, met eenvoudige comman- 
do's te bedienen. Het opmerkelijke 
van deze MPU uitbreiding is dat hij 
vrij eenvoudig is en maar f 650,— 
kost, en met de hopelijke of onvermij- 
delije komst van de Speechchip 
kunnen we over een paar maanden 
gaan uitkijken naar een microcom- 
puter met een vocabulaire van meer 
dan 1000 woorden, veel meer dan een 
heleboel volwassenen hebben. 


ZWIJGEN 


Natuurlijk is de zojuist ter sprake 
gekomen vocabulaire van meer dan 
1000 woorden slechts het aantal dat 
de microcomputer kan begrijpen. 
Een microprocessor zal nooit zoiets 
als menselijke spraak met een voca- 
bulaire van zo'n 1000 woorden kun- 
nen voortbrengen. Tenzij u mis- 
schien toevallig iets hebt als de AI 
Cybernetic Model 1000 spraaksyn- 
thesizer van Al Cybernetic, Box 4691, 
University Pk, NM88003, Amerika. 
Ook deze unit kan aan de ene kantop 
een S-100 bus aangesloten worden 
en aan de andere kant een geluids- 
versterker om, volgens de berichten 
verstaanbare, zij het robotachtige, 
spraak voort te brengen. Het uit- 
gangssignaal wordt verkregen door 
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conversie naar een fonetische inter- 
pretatie van ASCII karakter, die als 
reeks aangeboden worden. Eigenlijk 
is Model 1000 een schakeling ana- 
loog aan de menselijke stem waarbij 
de verschillende delen van de keten 
de longen, mond, lippen, tong en 
tanden nabootsen. 


ZIEN...? 


En om het drietal te completeren 
noemen wij de digitale camera, die 
wij onlangs gezien hebben op de 
‘Build Your Own Computer Exhibiti- 
ცი”. We kunnen nu een machine con- 
strueren met oren, ogen en mond. Nu 
RAM en PROM al in 64k Byte eenhe- 
den ontworpen worden en door mas- 
safabricage erg goedkoop worden, 
hoe lang zal het dan nog duren voor- 
dat intelligente machines heel ge- 
woon worden in het dagelijks leven? 
Misschien is een van de eerste toe- 
passingen wel een telefoonant- 
woordsysteem dat een telefoon kan 
beantwoorden als er niemand is, een 
boodschap opnemen of geven, u on- 
der een ander nummer bellen of be- 
langrijke mededelingen doorgeven. 
Sluit nu uw digitale camera en tv- 
Scherm er op aan vóór 1984 en u 
krijgt een Big Brother! 


GROEN GRAS EN 
BLAUW WATER 


Als u van plan bent een tv-spelletjes- 
unit te bouwen of dat al gedaan hebt 
met de General Instruments AY-3- 
8500 is misschien het feit dat GI net 
de pin-compatible AY-3-8550 op de 
markt heeft gebracht van belang voor 
u. Met de 8550 kunt u dezelfde spel- 
letjes spelen maar met de 8550 kunt u 
de kleur van de achtergrond, spelers 
en bal veranderen. Voor één speler 
kan rood gekozen worden en voor de 
ander blauw, waardoor ze gemakke- 
lijk uit elkaar gehouden kunnen wor- 
den. 

Doordat u de achtergrond in over- 
eenstemming met het spel kunt bren- 
gen, kunt u nieuwe spelletjes spelen 
met dezelfde logica. Door de achter- 
grond van groen gras in blauw water 
te veranderen kunt u waterpolo in 
plaats van voetbal spelen - hetzelfde 
soort spel maar met andere spelre- 
gels. 

De voornaamste verschillen tussen 
de 8500 en de 8550 zijn de pennen 
1,14 en 15 waarmee de 'slagbouten' 
zowel horizontaal als verticaal bewo- 
gen kunnen worden door twee extra 
regelaars. 

6, eerst zwart/wit-keuze voor het 
'slaghout', bepaalt nu de kleur van de 
spelers. 

28 geeft nu een samengesteld uit- 
gangssignaal voor de slaghouten, 
bal, beld en score en kan gebruikt 
worden in plaats van de signalen op 
de pennen 9, 10 en 24. 
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Praktijkprobleem nr. 6 





Het vervaardigen van gedrukte schakelingen 





Snel en eenvoudig 
zèlf doen met: 
Positiv 20 


Slechts twee minuten en u bent tegelijk verrast én overtuigd ! Langer 
duurt het ontwikkelen niet en de schakeling is reeds volledig en haar- 
Scherp zichtbaar. POSITIV 20 de nieuwe blauwe fotolak is uw grote 
hulp. Het stelt de ongeoefende in staat het zonder bezwaar zèlf maken 
van gedrukte schakelingen in alle gewenste afmetingen en de nauw- 
keurige overdracht van afbeeldingen op glas, acrylhars, aluminium enz. 

Nu kunt u de op transparant papier getekende of gelijmde schake- 
lingen direkt op het van POSITIV 20 voorziene basismateriaal cver- 
brengen. De ruime belichtingstijden veroorloven u zekere resultaten 
en nauwkeurige overdracht der afbeeldingen. 

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie u tijd en kosten be- 
sparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne 
zenden wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande 
bon in gefrankeerde enveloppe. 


Gaarne nadere informatie over POSITIV 20 
en kosteloze toezending van uw folder 
"Gedrukte schakelingen zelf maken” 


Gelieve tevens uw gratis brochure “Schone 
Kontakten” met nuttige werkplaats-tips te 
zenden 





Firma 





Naam 





Adres 





Plaats. Tel 


Connector BV 
Prinsengracht 634 - Amsterdam 
Telefoon 020 - 234088-235831 








K>. AKK 
KAR > Xk 
L A. A A. XXX ^, ERR * 
BEL 030-790744 
030-790644 ЧА, 


Mevr. N. Kriegsman 
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S Bander en surveyor 


SCANNERS! 


FREQUENTIES: Ontvangst 


78- 88 MHz van politie, brandweer, GGD, 
taxibedrijven, havendiensten, 
144-112 TUER Scheveningen radio! 
412-520 MHz Ë : 





Zo lang de voorraad strekt 


e 220 V. n12 V. 

e 2 ext. antenne-aansluitingen 

e gevoeligheid beter dan 0,5 V. gs 
e kristalgestuurde dubbelsuper B 


ontvanger 
e met 5 IC's, 41 transistoren, 6 maanden GARANTIE! 





32 diodes en 10 L. E. D.'s! 9 
e zeer moderne vormgeving Kristallen voor de freq. à a" 
Accessoires: ophangbeugel, 220 V.aansluitsnoer en 2 antennes 








The right way in telecommunication 


RAMACO 


Blekersdijk 62-64 Dordrecht Tel. 078-45266 

















Als væn Dam die transistor 
niet invoorraad heeft moet етапа. 
E „hem eerst maar uitvinden... 


| "Ми 
| Er zijn düzen soorten transistoren. VAN DAM ELEKTRONIKA be EE, IRIS A BN? ` 
Van Dam'heeft ze in väkjesjen zakjes A 9 : 
‘en in ado OOK VOOR ALLE GANGBARE 
| Jewordt düizelig als je door het TRANSISTORS DIE TOT NOG TOE 
magazijn loopt. UITGEVONDEN АШ = 
Маагуап Dam' s‚magazijnmeester i de 
Peter Transistorweetjevéel haalt" De prijzen van transistoren staan, Ve AG 
precies de 203421 uit het vakje «tesamen met fets, thyristoren, dioden, ostKode en plaats +, 
"^ nummer 11837. * étriacs, ujt's,ic's, enz. in de grootse wi 





Waarrn&e"wé'maar Мей z zeggen datu Van Dam:Elektronika prijslijst. 
voor partikulieren tegen kostprijs beschikbaar. 


gewoon moet opbellen en het 















transistor typenummereven opgeven.” Gratis voor industrie en'overheid: б. BV Tech но Halder ñ 
Kees Weetjeveelizorgt dat het dezelfde Simpelweg door hiernaaststaande ; Van 480 iro ng pce გიის , 
. „дад nog op de post j 3 bon vandaag in te vullen en | Schiekade 42* 44, Postbus 450, боцка 3001 
Vi Val pam £loktrofíka te posten. Telefoon 010 - 67 00 22 *, Telex 25336 damel nl 
| ჭიინ!! de tyáfislstor die ს zoekt. ს 
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